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Rezumat

Administratorii de drumuri si strazi se confrunta in permanenta cu starea de degradare a
drumurilor. Se impune realizarea unui auditul al performantei activitatii de mentenanta a drumurilor
si a strazilor. Gropile sunt principalele defecte ale imbracamintilor rutiere bituminoase. Cauzele
aparitiei acestora tin de modul Tn care drumurile si strazile au fost proiectate si executate, de
materialele utilizate, de gradul de solicitare Tn regim de trafic intens, de gradul de imbatranire, dar
nu in ultimul rand, de modul in care drumurile si strazile sunt intretinute si reparate. Se impun cu
prioritate tehnologiile ce asigurd o mentenanta preventiva. Tehnologia IR ( infrarosu ) este o
metoda de remediere permanenta ce poate fi aplicata inclusiv pe timp friguros. Interventiile se pot
realiza rapid, inclusiv pentru realizarea de remedieri de gropi izolate. Se elimina totodata
principalele cauze care duc la aparitia defectelor in cazul aplicarii tehnologiilor clasice de
remediere. Cerintele de calitate si de securitate sunt prevazute in Anexa 4 din reglementarea
tehnica AND 547 din 2013. Utilajele aferente trebuie sa permita respectarea cerintelor. Fiind o
tehnologie prietenoasa cu mediul, se impune a se lua in calcul atunci cand se doresc achizitii
publice verzi. Necesitatea si oportunitatea implementarii Tehnologiei IR (infrarosu ) deriva in
special din modul in care se respecta cerintele reglementate de asigurare a economicitatii,
eficientei si a eficacitatii activitatiilor finantate din fonduri publice. Analiza SWOT permite
identificarea celor mai potrivite metode de implementare.

Aspecte ce genereaza oportunitatea implementarii tehnologiei IR:

- Tehnologia IR (infrarosu ) este intens mediatizata in tarile in care este utilizata iar reactiile
sunt foarte pozitive. Exista pe plan mondial numeroase studii de specialitate care scot in
evidenta avantajele tehnologiei.

- CALORSET SRL Carei a proiectat si fabricat utilaje performante pentru diverse tipuri de
aplicatii si cu adaptare la diferite dimensiuni ale suprafetelor defecte. Pentru a se creea
conditiile legale necesare implementarii acestei tehnologii, in cursul anului 2013 s-a initiat
elaborarea unei reglementari tehnice. impreund cu INCERTRANS Bucuresti, Calorset SRL
Carei in calitate de elaborator a supus reglementarea tehnica analizei Comitetului tehnic de
specialitate al Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice:

Prin Procesul verbal nr. 1/2014 membrii CTS 9 au avizat favorabil reglementarea tehnica
aferenta Tehnologiei IR pentru remedierea si reciclarea imbracamintilor asfaltice utilizand
surse de caldura in infrarosu (IR) cu recomandarea promovarii acesteia ca anexa la
normativul AND 547-213. Pe baza Documentului de Avizare CTE-CNADNR
nr.4418/27.11.2014 se aproba Anexa 4 aferenta Tehnologiei IR (infrarosu) si se
incorporeaza in Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor imbracamintilor
rutiere AND 547-2013. Initial acest normativ cuprindea tehnologiile clasice de remediere a
defectiunilor, ulterior Tehnologia IR a fost introdusa in Anexa 4 ca alternativa la cele clasice
si consacrate.



Plus valoarea adaugata de CALORSET SRL prin implementarea unor solutii moderne si
inovatoare permite respectarea cu strictete a cerintelor de securitate si de performanta in
conditiile respectarii principiilor economicitatii, eficientei si eficacitatii.
. Elaborarea Tehnologiei IR ( infrarosu ) avand la baza cele mai bune practici
existente la nivel mondial, si ample activitati de cercetare experimentala
. Elaborarea Anexei 4 din Reglementarea tehnica AND 547 din 2013 aferenta
Tehnologiei IR ( infrarosu )
. Elaborarea unui Indicator cu norme de deviz aferent tehnologiei IR si utilizarea
acestora in programele de deviz :

- WinDoc Deviz,

- Deviz online,

- Deviz 360

- Deviz profesional 10 ( Intersoft )
. Arzatoarele de tip Premix din dotarea utilajelor proiectate si fabricate de CALORSET
SRL au incorporate toate componentele de automatizare necesare si sunt prevazute toate
facilitatile celor mai bune practici la nivel mondial. O incalzire corecta si tinuta sub control,
atat a zonei defecte cat si a materialului de adaos, permite o reparatie durabila.
. Utilajele sunt compacte si prin intermediul termocontainerului aflat deasupra panoului
radiant permit utilizarea pentru executia de lucrari de remediere inclusiv pe timp friguros
fara a fi nevoie de mixtura calda. Se utilizeaza material de adaos stocabil (mixtura asfaltica
brichetata sau mixtura asfaltica frezate si aditivata cu agenti de intinerire) incalzita in situ
concomitent cu incalzirea zonei defecte
. Solutia inovatoare de recuperare a caldurii gazelor fierbinti provenite de la panoul
radiant si utilizarea acesteia pentru preincalzirea concomitenta a materialului de adaos
stocabil la rece ( mixtura frezata aditivata sau mixtura proaspata brichetata )
asigura o eficienta energetica foarte mare cu un consum redus de combustibil.

. Utilajele proiectate si fabricate de CALORSET SRL respecta toate cerintele de
securitate si cele ce concura la realizarea unei reparatii si reciclari de calitate.
. Utilizarea agentilor de intinerire cu performante ridicate, dozajul corect al acestora,

preincalzirea mixturii frezate aditivate la temperatura corecta sunt punctele forte ce asigura
obtinerea unui material de adaos corespunzator. Calorset SRL furnizeaza aditivi de
intinerire sub forma de emulsie si sub forma de rasina atat pentru reintinerirea suprafetei
defecte cat si pentru reciclarea mixturii frezate utilizate ca material de adaos.
CNADNR/CNAIR a inceput in anul 2014 implementarea tehnologiei, in special pentru
interventiile de urgenta pe timp friguros. Rezultatele sunt pozitive si se doreste extinderea
acesteia.

Tehnologia IR se preteaza foarte bine la realizarea de lucrari in regie proprie. Tehnologia
este simpla si usor de implementat, administratorii de drumuri si de strazi pot sa
achizitioneze utilaje la preturi reduse, deserventii acestora pot fi angajati si pentru alte
lucrari.

Achizitia de lucrarile realizate cu Tehnologia IR se incadreaza in categoria achizitiilor
publice verzi. Tehnologia IR este prietenoasa cu mediul.

Metode de implementare a Tehnologiei IR:

Executia de lucrari in regie proprie, fara crearea unei entitati distincte de autoritatea
contractanta (CNAIR, Primarie sau Consiliu Judetean ), caz in care unul dintre
compartimentele interne are stabilita, in cadrul atributiilor sale, efectuarea respectivei
activitati de intretinere si reparatii strazi sau drumuri;
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- Contractarea de lucrari cu persoane juridice distincte de autoritatea contractanta, de drept
public sau de drept privat.

e Persoana juridica de drept public distincta de autoritatea contractanta reprezinta un
instrument de organizare a resurselor interne ale acesteia din urma, ceea ce confera
autoritatii contractante dreptul de a-i atribui contracte de achizitie publica in temeiul art.
31 alin. (1) si (4) Legii nr. 98/2016.

e Persoana juridica de drept privat distincta de autoritatea contractanta reprezinta o
societate comerciala al carei asociat/actionar unic, direct sau indirect, este aceasta din
urma, ceea ce ii confera dreptul de a-i atribui contracte de achizitie publica in temeiul
art. 31 alin. (1) si (4) Legii nr. 98/2016. Vezi: INSTRUCTIUNE privind modul de
interpretare a aplicarii prevederilor art. 31din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile
publice

- Contractarea de lucrari de intretinere si reparatii drumuri cu companii specializate si
introducerea in caietele de sarcini aferente procedurii de achizitie publica a cerintei de
implementare a Tehnologiei IR (infrarosu). Sensibilizarea si incurajarea antreprenorilor in a
investi pentru a fi pregatiti sa aplice aceasta tehnologie. Se pot inchiria de utilaje cu
deservent si combustibil incluse iar asistenta tehnica necesara poate fi asigurata de
specialistii Calorset SRL.

- Incazul in care exista contracte cadru incheiate cu diversi antreprenori, in conformitate cu
Instructiunea ANAP nr. 3/2017 privind modificarile contractului de achizitie
publica/contractului de achizitie sectoriala/acordului-cadru se pot face demersurile necesare
in vederea introducerii tehnologiei IR (infrarosu) alaturi de celelalte tehnologii existente la
nivelul caietului de sarcini, respectiv al propunerii tehnice depuse in cadrul procedurii de
atribuire a contractului initial.

- Incurajarea infiintarii de companii specializate in Tehnologia IR ca entitati de tip SMURD
pentru interventii de urgenta in verderea remedierii de gropi izolate in special in situatii in
care acestea pot duce la afectarea viabilitatii drumului sau a strazii cu riscul provocarii de
accidente.

Calorset SRL Carei, muresanmarcel@calorset.com, Tel: 0744816294
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1. Auditul performantei activitatii de mentenanta a drumurilor si a strazilor

1.1 Introducere

Activitatile de intretinere si reparare a drumurilor si a strazilor trebuie sa aiba la baza urmatoarele
obiective:
e Realizarea de lucrari de calitate si mentinerea permanenta in stare tehnica buna a
drumurilor si a strazilor;
e Realizarea cu prioritate a lucrarilor de mentenanta preventiva si respectarea principiilor
economicitatii, eficientei si eficacitatii;
» Realizarea de interventii operative pentru situatii de urgenta in vederea asigurarii viabilitatii
drumurilor;
e Respectarea standardelor si a reglementarilor tehnice in vigoare;
e Promovarea tehnologiilor prietenoase cu mediul prin achizitii publice verzi.

1.2 Situatia existenta cu privire la starea drumurilor si a strazilor

Administratorii de drumuri si strazi se confrunta in permanenta cu starea de degradare a
drumurilor. Gropile sunt principalele defecte ale imbracamintilor rutiere bituminoase.

> Cauzele aparitiei gropilor:
- utilizarea de mixturi asfaltice cu continut redus de bitum si cu absorbtie de apa foarte mare;
- realizarea covorului asfaltic Tn conditii neprielnice (ploaie, temperaturi scazute);
- compactare necorespunzatoare;
- imbatranirea bitumului;
- dezvoltarea fisurilor, crapaturilor si a faiantarilor;
- remedieri incorect realizate;
- rosturi de lucru neetanse ca urmare a diverselor plombari sau refaceri de infrastructura dupa
interventii la utilitati.

Agravarea starii drumurilor si a strazilor se datoreaza, in principal, neglijarii operatiunilor de
mentenanta preventiva a drumurilor. Fisurile, crapaturile, faiantarile si rosturile neetanse pot fi
originea gropilor iar acestea apar in special pe timp friguros datorita fenomenului de Thghet /
dezghet. Daca Tn aceasta perioada nu se intervine rapid, starea drumurilor i a strazilor se
agraveaza si gropile devin cratere. Din pacate administratorii drumurilor si strazilor solicita singura
tehnologie cunoscuta, respectiv plombarea cu asfalt rece din sac. Acest tip de interventie are un
caracter provizoriu, iar pentru a mentine drumurile si strazile in stare de siguranta, sunt necesare,
pe sezonul rece, interventii repetate foarte costisitoare. Oricum, primavara se impun reparatii de
anvergura deoarece degradarile continua.



1.3 Probleme cu care se confrunta administratorii de drumuri si de strazi

In conditiile Tntretinerii si repararii necorespunzétoare, situatia se agraveaza continuu.

Agravarea defectelor se datoreaza, n principal, neglijarii operatiunilor de mentenanta preventiva a
drumurilor, lipsa lucrarilor de calitate executate la timp.

Fisurile, crapaturile, faiantarile pot fi originea gropilor, dar acestea apar in special pe timp friguros
din cauza influentei fenomenului de inghet / dezghet.

Atunci cand drumurile si strazile sunt acoperite cu zapada, se imprastie material antiderapant cu
continut ridicat de sare, care, datorita efectului hidrofob pronuntat, contribuie semnificativ la
aparitia degradarilor. Daca Tn aceasta perioada nu se intervine rapid, starea drumurilor i a
strazilor se agraveaza si gropile devin cratere. Din pacate administratorii drumurilor gi strazilor
solicita singura tehnologie cunoscuta, respectiv plombarea cu asfalt rece din sac. Acest tip de
interventie are un caracter provizoriu, iar pentru a mentine drumurile si strazile in stare de
siguranta, sunt necesare, pe sezonul rece, interventii repetate foarte costisitoare.

———

Dislocare plombe realizate cu mixtura

Oricum, primavara se impun reparatii de anvergura deoarece degradarile continua.

Gropile apar totodata cand reparatiile sunt realizate defectuos prin amorsare
necorespunzatoare, prin utilizarea de mixturi asfaltice cu continut redus de bitum, prin compactare
necorespunzatoare la temperaturi scazute ale mixturii, prin interventii pe timp nefavorabil (ploaie,
lapovita, temperaturi scazute) si nu Tn ultimul rand datorita rosturilor de lucru neetanse.

Mixtura asfaltica racita pana la punerea Rosturile de lucru neetanse sunt
in opera cauzeaza compactare necorespunzatoare  originea gropilor adiacente acestora

1.4 Implicatiile realizarii activitatii de mentenanta cu tehnologiile clasice

Interventiile de urgenta se impun atunci cand gropile apar si nu trebuiesc acceptate amanari. in
caz contrar agravarea defectelor compromit asigurarea viabilitatii partii carosabile si pun Tn pericol
siguranta circulatiei.

Gropile izolate necesita interventii costisitoare aplicandu-se tehnologiile clasice. Costurile directe
cu manopera, materialele, transport si utilaje sunt foarte mari raportate la un metru patrat de
suprafata remediata. Existand in bransa firme care practica preturi de dumping, ih mod incorect
pe piata se practica preturi foarte mici. Astfel, remedierea defectelor izolate prin interventii de
urgenta nu este abordabila si apar des astfel de practici:

- se asteapta sa se agraveze starea drumurilor pana va exista front de lucru pentru cantitati
mari de lucrari gi doar dupa aceea se intervine;
- se receptioneaza lucrari nerealizate sau cantitati de materiale supraevaluate;

6



- Tn mod nejustificat se frezeaza suprafete mari in jurul defectelor pentru ca ulterior sa se
poata receptiona cantitati minimale de lucrari care sa poata acoperi cheltuielile realizate;

- se asterne covor asfaltic, cu toate ca aceasta tehnologie nu este prevazuta de AND 547 din
2013 pentru plombari gropi ci doar pentru defecte cum ar fi suprafete slefuite, suprafete poroase,
suprafete cu fisuri si crapaturi multiple pe diferite directii, valuriri, faiantari, refulari.

Asternere de covor asfaltic pe drumuri cu un grad de imbatranire redus

1.5 Masuri de imbunatatire prin implementarea Tehnogiei IR

Se recomanda realizarea de lucrari de mentenanta preventiva si reducerea lucrarilor de
mentenanta corectiva prin:
- Tratamente de suprafata, colmatare fisuri, crapaturi si rosturi de lucru neetanse;
- Implementarea Tehnologiei IR (infrarosu) pentru interventii de urgenta pe timp friguros prin
remedieri permanente $i nu provizorii;
- Implementarea Tehnologiei IR (infrarosu) pentru plombarea gropilor izolate prin lucrari de
calitate superioara, rapide si cu costuri reduse, fara asternerea de covoare asfaltice pe suprafete
neafectate de defecte.



2. Tehnologia IR (infrarosu )

Notiuni introductive despre Tehnologia IR (infrarosu )

Repararea si reciclarea imbracamintilor asfaltice utilizdnd Tehnologia IR (infrarosu)
este 0 metoda care permite interventii de urgenta inclusiv pe timp friguros pentru:

- Repararea permanenta a imbracamintii asfaltice cu asigurarea etanseitatii perfecte a rosturilor;

- Reciclarea la cald in situ prin posibilitatea utilizarii mixturii asfaltice frezate si reciclate ca
material de adaos si prin aditivarea zonei defecte cu agent de intinerire.

Aceasta metoda are la baza incalzirea zonei defecte utilizand Panouri Radiante cu Raze

Infrarosii ,IR” pana la temperatura de 160°C, temperatura la care se poate face prelucrarea zonei
defecte, respectiv: scarificare, regenerare, completare cu mixtura calda, nivelare si compactare.

Domeniu de aplicabilitate Tehnologia IR ( infrarosu )
Tehnologiei IR (infrarosu ) se aplica pentru lucrari de remediere a imbracamintilor asfaltice
bituminoase la toate categoriile de drumuri si de strazi alaturi de platforme de parcare, piste

aeroportuare, drumuri uzinale, alei de pietoni si ciclisti etc.

Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase la care se poate utiliza tehnologia IR sunt grupate
in functie de locul de aparitie.

Sinteza defectiunilor :
Nr. crt. Grupa defectiunilor Tipul defectiunii

1 Defectiuni ale imbracamintei structurii rutiere (D.I.S.R.) Pelada
Valuriri si refulari
Suprafata incretita

Praguri

2 Defectiuni ale structurii rutiere (D.S.T.R.) Fisuri si crapaturi
Fagase longitudinale
Gropi

3 Defectiuni ale complexului rutier (D.C.R.) Tasari locale

Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase se datoreaza in general urmatoarelor grupe de cauze:
- exploatare in conditii de intens si greu;
- capacitate portanta a complexelor rutiere necorespunzatoare;
- calitate necorespunzatoare a materialelor utilizate pentru constructie;
- executie de lucrari Tn conditii de calitate Tndoielnica;
- conditii de exploatare agresiva, neluate in calcul la proiectare;

Prescriptii tehnice

Tehnologia IR este prevazuta Anexa 4 din Reglementarea Tehnica AND 547:2013



Proces tehnologic

Proces tehnologic de baza:

Tehnologia de remediere a defectiunilor la imbracamintile rutiere bituminoase si reciclarea "in situ”
la cald a asfaltului prin utilizarea surselor de incalzire cu raze infrarosii are la baza combinarea,
dupa caz, a urmatoarelor operatii:

Preqgatire suprafata: Curatarea suprafetei prin maturare, periere si eliberare de bulgari de
pamant, pietre etc., dupa caz, eliminarea apei si uscarea prealabila cu ajutorul panoului radiant,
respectiv marcarea cu creta a zonei care urmeaza a se remedia.

Termoprofilare: Incélzirea imbracamintii bituminoase in mod controlat (fara degradare termica)
pana la o temperatura de 160-180 °C, in profunzime 6- 8 cm pana ce materialul devine prelucrabil
si lipsit de umiditate, precum si refacerea profilului acesteia prin scarificare, completare, dupa caz,
cu material de adaos, nivelare si recompactare.

Fuziune: Incalzirea marginii stratului vechi de imbr&caminte asfaltica, scarificare, dupé caz, Si
intrepatrunderea acestuia cu stratul nou prin compactare sau incalzirea unei zone cu rost, fisura
etc., scarificare si realizarea intrepatrunderii prin compactare.

Termoregenerare: Regenerarea "in situ” la cald a mixturii asfaltice din zona defectiunii prin
adaugare de agent de reintinerire si omogenizare cu mixtura asfaltica scarificata.

Reintinerire mixturd asfaltica: imbunatatirea caracteristicilor bitumului degradat prin
imbatranire.

Brichetare/Maruntire: Operatie de turnare a mixturii asfaltice in forme sau de maruntire a
acesteia la dimensiuni
de max. 4 cm.

Corectare: Reciclare la cald "in situ” a mixturii asfaltice decopertate din zona cu defectiuni prin
adaos de agregate naturale, aditiv, bitum si/sau agent de intinerire in conformitate cu
reglementarile tehnice in vigoare privind reciclarea la cald a imbracamintilor rutiere bituminoase.

Reincalzire mixtura asfaltica stocabila: incalzirea in reciclatorul mobil a mixturii asfaltice
stocabile la rece in vederea punerii in opera la cald ca material de adaos.

Prin proiect se va preciza care dintre metodele de remediere recomandate este aplicabila functie de
tipul defectiunii, cauzele aparitiei acesteia si marimea suprafetei afectate. Pentru aplicarea
tehnologiei IR, se va respecta succesiunea de operatii astfel cum este prezentata in tabelul 2.

Metode recomandate de remediere a defectiunilor:

1. Pelada
Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandata

- utilizarea unei  mixturi  asfaltice
neomogene

- punerea in opera a mixturii asfaltice la o
temperatura scazuta (sub 100°C)

- asternerea mixturii asfaltice fara crearea
conditilor  necesare  de  acrosare
(amorsare)

- curatarea  necorespunzatoare a
suprafetei stratului suport

- neamorsarea stratului suport

- utilizarea de straturi de rulare de grosime
insuficienta (in special la covoare
executate pe pavaje si imbracaminti din
beton de ciment)

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare de mixtura
asfaltica cu agregat marunt




- utilizarea de agregate partial murdare la
executarea tratamentelor bituminoase

2. Valuriri si refulari

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- utilizarea Tn exces de bitum din masa
mixturii asfaltice

- existenta de bitum de consistenta redusa

- existenta unui schelet mineral slab al
mixturii asfaltice

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertare la cald
si corectare in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

- temperatura ridicata a mediului ambiant

- traficul intens cu franari si accelerari
frecvente, care  genereaza  forte
tangentiale mari

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

3. Suprafata incretita

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- utilizarea Tn exces de bitum din mixtura
asfaltica

- consistenta redusa a bitumului

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertarea la
cald si corectarea in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

4. Praguri (damburi)

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- executarea de racordari gresite la
rosturile de lucru

- manevrarea gresita a lamei repartizorului
de mixtura asfaltica

- transmiterea pragului existent din stratul
suport care nu a fost corectat in prealabil

- compactarea insuficienta sau la o
temperatura scazuta a mixturii asfaltice

- asternerea neuniforma a criblurii la
executia tratamentelor bituminoase

- executarea de plombari cu grosimea prea
mare care depasesc nivelul suprafetei
existente

- umplerea in exces a eventualelor santuri
sapate pentru pozarea unor conducte, etc.

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

5. Rupturi de margine

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- neincadrarea partii carosabile cu benzi
de incadrare, borduri sau pene ranfort

- neacrosarea imbracamintei bituminoase
la stratul suport sau la marginea partii
carosabile

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare de material
de adaos corespunzator si realizarea
incadrarii imbracamintei cu pene
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- insuficienta compactare 1n timpul
executiei imbracamintei
- circulatia autovehiculelor grele pe

marginea partii carosabile

ranfort concomitent
scurgerii apelor.

Cu asigurarea

6. Fisuri si crapaturi transversale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- insuficienta liantului in mixtura asfaltica

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator

- interventie provizorie cu rol de
etanseizare pana se poate interveni cu
lucrari de anvergura pentru refacerea
covorului asfaltic.

- Iimbatranirea liantului

- producerea de diferente mari de
temperatura la intervale de timp relativ
scurte

- producerea de diferente mari de
temperatura la intervale de timp relativ
scurte

- oboseala imbracamintei rutiere datorita
solicitarilor repetate

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

- transmiterea fisurilor in Tmbracamintea
bituminoasa din straturile de fundatie

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator

- interventie provizorie cu rol de
etangeizare pana se poate interveni cu
lucrari de anvergura pentru remedierea
straturilor de fundatie.

7. Fisuri si crapaturi longitudinale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- lipsa de decalare dintre rosturile de lucru
din stratul de legatura si stratul de uzura

- imbinarea necorespunzatoare dintre
straturile de uzura de pe cele doua benzi
de circulatie

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

- contractia stratului de fundatie executat
din materiale stabilizate cu ciment

- capacitatea portanta a complexului rutier
neuniforma in profil transversal (sectoare
cu largiri sau cu deficiente de executie)

- suprasolicitarea complexului rutier
datorita circulatiei autovehiculelor de mare

tonaj, mai ales in perioada imediat
urmatoare dezghetului
- compactarea necorespunzatoare a

straturilor structurii rutiere, Tndeosebi in
conditiile unui trafic greu

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

- interveniie provizorie cu rol de
etanseizare pana se poate interveni cu
lucrari de anvergura pentru eliminarea
cauzelor.
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8. Fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- rezistenta redusa la oboseala a
imbracamintilor asfaltice

- calitatea necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice din care s-a executat stratul de
rulare (continut redus de liant, liant ars cu
plasticitate foarte redusa, etc.)

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertare la cald
si corectarea in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

- imbatranirea prematura a liantului

bituminos

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

9. Fisuri si crapaturi unidirectionale multiple

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- utilizarea la executia stratului de uzura a
unei mixturi asfaltice preparate cu bitum n
exces, de vascozitate redusa

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertarea la
cald si corectarea in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

10. Faiantari

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- capacitatea portanta insuficienta a
complexului rutier

- infiltrarea apelor in structura rutiera

- realizarea necorespunzatoare a
incadrarii partii carosabile

- actiunea traficului greu si repetat

- actiunea fenomenului de inghet-dezghet

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

- interveniie provizorie cu rol de
etanseizare si imbunatatire a conditiilor de
trafic pana se poate interveni cu lucrari de
anvergura pentru eliminarea cauzelor.

- rezistenta la oboseala a imbracamintei
asfaltice

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertarea la
cald si corectarea in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

11. Fagase longitudinale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- traficul greu si intens

- utilizarea de mixturi asfaltice care au un
schelet mineral slab (agregate cu granule
peste 3 cm in proportie de sub 65%)

- utilizarea de mixturi asfaltice care au un

continut de bitum ridicat si/sau de
consistenta moale

- compactarea insuficienta a mixturii
asfaltice

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertarea la
cald si corectarea in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

- subdimensionarea complexului rutier

- patrunderea apelor in complexul rutier

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertarea la
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- prezenta defectiunilor din inghet-dezghet

- insuficienta compactare a straturilor din
complexul rutier

cald si corectarea in reciclator a mixturii
asfaltice ridicate de pe suprafata cu
defectiuni sau cu utilizare exclusiva a
materialului de adaos.

- interventie provizorie cu rol de
Tmbunatatire a conditiilor de trafic pana se
poate interveni cu lucrari de anvergura
pentru eliminarea cauzelor.

12. Gropi

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- realizarea imbracamintilor bituminoase
pe timp nefavorabil (ploaie, temperatura
scazuta)

- scurgerea pe suprafata imbracamintei a
unor substante agresive (benzina,
motorina, petrol, substante chimice, etc.)

- compactarea incorecta

- utilizarea de agregate nespalate si uscate

- existenta de bitum ars / imbatranit

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare dupa caz
de material de adaos corespunzator.

- dezvoltarea fisurilor si crapaturilor

se remediaza deodata cu fisurile si
crapaturile prin metoda
corespunzatoare.

- dislocarea unor portiuni din suprafetele
faiantate

se remediaza impreuna cu suprafata
faiantata prin metoda corespunzatoare.

13. Tasari locale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- utilizarea unor materiale
necorespunzatoare la realizarea
umpluturilor

- compactarea necorespunzatoare

- existenta golurilor ramase intre peretele
forajului de subtraversare si peretele
conductei ce se monteaza

- cedarea terenului de fundatie ca urmare,
in general, a unei umeziri excesive

pregatire suprafata, termoprofilare si
termoregenerare cu utilizare, dupa caz,
de material de adaos corespunzator.

- interventie recomandaté daca tasarea
este opritd sau ca interventie de urgenta si
provizorie pentru imbunéatéatirea conditiilor
de trafic pana se poate interveni cu lucrari
de anvergura pentru eliminarea cauzelor.
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Procesul tehnologic pentru remediere gropi

- se Indeparteaza cu lopata toate resturile de materiale (pamant,
pietre, bucati de asfalt, etc.) si se curata cu matura praful si
resturile de material marunt;

- dupa caz, se usuca zona cu panoul radiant si se repeta
operatiile de curatare;

- se marcheaza zona cu defectiune cu creta intr-un dreptunghi
paralel cu axul drumului tindnd cont de o distanta minima de 10
cm de la marcaj pana la zona cu defectiune.

2. Incalzirea zonei defecte si preincalzirea materialului de adaos

- se pornesc arzatoarele panoului radiant;

- se pozitioneaza panoul radiant pana acopera zona de incalzit
marcata cu creta cu respectarea paralelismului intre marginile
panoului radiant si laturile dreptunghiului marcat;

- se seteaza panoul radiant la temperatura de 160°C, la
intensitatea de radiatie si inaltimea potrivita in functie de
temperatura exterioara, gradul de imbatranire al bitumului si de
agregatul din Tmbracamintea asfaltica;

- se porneste panoul radiant, respectiv se pornesc arzatoarele
corespunzator cu zona care urmeaza sa fie acoperita;

- la atingerea temperaturii de 100°C se reduce intensitatea de
radiatie si se mentine pana la atingerea temperaturii de 160°C;

- dupa atingerea temperaturii de 160°C se retrage partial panoul
radiant de pe zona incalzita, se verifica cu pirometrul laser daca
temperatura la suprafata este de 160°C si cu o cazma se verifica
gradul de inmuiere in adancime. Daca mai este nevoie, se
repozitioneaza panoul radiant si se continua incalzirea atat cat
este necesar;

- in timpul pregatirii zonei defecte se preincalzeste
termocontainerul pana la temperatura de 110° C utilizand
arzatoarele termocontainerului

( operatie necesara doar la inceputul lucrului cand
termocontainerul este rece );

- mixtura asfaltica frezata regenerata cu agent de intinerire si
ambalata in saci se deverseaza in termocontainer in cantitatea
necesara completarii;

- se seteaza regulatorul de temperatura aferent termocontainerului
la nivelul de 160°C si se continua preincalzirea materialului de
adaos prin recuperarea caldurii gazelor de ardere provenite de la
panoul radiant folosit pentru incalzirea concomitenta a zonei
defecte.
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3. Scarificarea
e - conturul marcat se taie spre interior cu cazmaua la o adancime

de 2-4cm;

- zona interioara se racleaza cu cazmaua si se sfarama;

- se marunteste mixtura si se scarifica cu grebla uniform pe toata

suprafata;

- se indeparteaza bulgarii, pietrele sau bucatile de asfalt

nemaruntite.

- agentul de intinerire (sub forma de emulsie) este pregatit in
conformitate cu specificatiile producatorului;

- agentul se pulverizeaza cu pompa uniform pe intreaga suprafata
scarificata, in cantitatea specificata de producator;

- se continua scarificarea pentru omogenizare.

5. Adaugare de material si
nivelarea

. - se verifica temperatura materialului de adaos din reciclator (
140-160°C ) si se deverseaza atat cat este necesar pentru
completare;
- se niveleaza, se contureaza dupa marcaj materialul si se tine
cont de nivelul de compensare pentru compactare;
- se acorda atentie ca stratul de uzura de la suprafata sa contina
doar agregat marunt si, daca se amesteca cu agregatul de
dimensiune mai mare din straturile inferioare, acesta sa se
elimine cu grebla.

- se verifica temperatura mixturii, iar daca aceasta este mai mica
de 110°C se reincalzeste suprafata cu panoul radiant;

- se compacteaza cu vibrocompactorul incepand cu conturul, in
asa fel incat linia de contur sa fie pe mijlocul placii sau a
cilindrului vibrocompactor;

- dupa caz, pentru umplerea porilor se poate aplica un strat de
nisip

(1-2kg/m2) cudimensiunile 0...3 mm, urmat de ultima faza
de compactare.

Nota 1: In cazul in care degradarea se intinde pe o suprafatd mare, se preleveaza probe de
material, care se analizeaza intr-un laborator de specialitate (autorizat/acreditat). Dupa
identificarea compozitiei mixturii asfaltice se determina cantitatile necesare de agent de intinerire
si, dupa caz, cantitatile de materiale necesare pentru corectare (agregate naturale, aditiv, bitum,
etc.). Pentru suprafete mici si medii se recomanda, pe cat posibil, utilizarea, ca material de adaos,
a aceluiasi tip de mixtura asfaltica ca cel din care a fost realizata imbracamintea bituminoasa.
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Nota 2: In functie de cauzele defectiunii si de suprafata acesteia, dupa incalzire se va opta intre
urmatoarele variante:

- Atunci cand se impune completarea cu agregat si/sau cu bitum se va decoperta la cald mixtura
asfaltica, se va realiza operatia de corectare in reciclatorul mobil in conformitate cu reteta
prevazuta, si se va utiliza materialul reciclat in amestec cu materialul de adaos necesar, in
continuare, pentru remedierea defectiunii. Inainte de punerea in opera a acestuia, dupa caz, se va
reincalzi zona scarificata pentru o mai buna fuziune si compactare;

- Atunci cand corectarea nu este posibila, se va decoperta la cald mixtura asfaltica si se va utiliza
exclusiv material de adaos;

- Atunci cand este suficienta reintinerirea bitumului din mixtura existenta se va trece doar la
scarificare si reintinerire cu completare, dupa caz, de material de adaos.

Nota 3: Atunci cand se impun remedieri de structura, dupa realizarea acestora conform
prevederilor AND 547, se poate utiliza tehnologia IR pentru fuziunea straturilor vechi de mixtura
asfaltica cu straturile noi de material de adaos.

Nota 4: Optional, dupa realizarea remedierii, se poate aplica un tratament bituminos de suprafata.

Aplicatii si operatiile ce trebuiesc efectuate.
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Praguri (damburi) X | x X | x (x) x) X J

asigure productivitatea ceruta.

Rupturi de margine | x | X X | x (x) X X
Fisuri si crapaturi

In functie de cauza defectiunii,

transversale tehnologia IR se recomanda atat

Fisuri si crapaturi % | x x |x | ® x) X pentru Iucréjri dAe rt_amediere o

longitudinale permanenta, cat si pentru lucrari

Fisuri si crapaturi X | x |Xx x) X | X (x) x) X | provizorii cu caracter de urgenta.

multiple pe directii

diferi?e P , X | X X X (x) (x) X 1in situatia n care se doreste

Fisuri si crapaturi reciclarea mixturii asfaltice din zona

unidirectionale X | X |X (x) X | x | (X (X) x | cu defectiuni, daca se impune

multiple corectarea cu agregat sau cu bitum,
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Tasari locale x | x X | x | X X
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Legenda:
D Metoda care impune decopertare la cald, aplicare de mixtura asfaltica si
corectare in reciclator inainte de punere in opera sau utilizare, exclusiv a
materialului de adaos.
(x) Operatie care se realizeaza in urmatoarele conditii:
- In cazul in care se doregte utilizarea de material proaspat dupa decopertare, nu se impune
corectarea materialului ridicat;
- in cazul in care materialul de adaos este proaspat si mentinut la cald in termocontainer, nu se
reincalzeste materialul de adaos ca in cazul mixturii asfaltice transportabile;
- pentru fisuri, faiantari, etc., nu este intotdeauna nevoie de material de adaos.

Alte aplicatii ale tehnologiei IR:

Acoperirea gurilor de vizitare ;

Punti de legatura la rampe auto ;

Rosturi de dilatare ;

Plasare inele pentru inaltare si aducerea la nivel a gurilor de vizitare ;
Nivelarea cusaturilor (jonctiunilor) din parcari si de pe arterele de circulatie ;
Modelarea drenurilor rutiere ;

Acoperirea canalelor de cabluri/ Santuri ;

Bazine de colectare/conducte

Piste pentru aeroporturi ;

Restaurare borduri ;

Remodelarea asfaltului pentru redirectionarea fluxului de apa ;
Remodelarea asfaltului din jurul drenurilor ;

Legatura unei strazi laterale la o strada reasfaltata ;

Intretinerea terenurilor de tenis ;

Curatirea legaturilor dintre asfalt si beton ;

Puncte de trecere cale ferata ;

etc.

Materiale necesare pentru remedierea defectiunilor cu Tehnologia IR

Mixturi asfaltice livrate la cald din statii de asfalt transportate in termocontainer cu posibilitate de
mentinere a temperaturii:

Mixturi asfaltice proaspete brichetate sau in calupuri/placi depozitabile, transportate de
preferinta in saci si reincalzite pana la 160-180°C in reciclator inainte de punere in opera ca
material de adaos - 1mp suprafata incalzita necesita aprox 0,5-0,8 mp suprafata plombata
respectiv 50-80kg mixtura asfaltica brichetata sau in placi preincalzita.

Mixturi asfaltice reciclate obtinute dupa frezare si aditivare cu agenti de intinerire - 1mp
suprafata incalzita necesita aprox 0,5-0,8 mp suprafata plombata respectiv 50-80kg mixtura
asfaltica frezata, regenerata si preincalzita.




Nota: Materialele de adaos se vor alege in urma unui studiu tehnico-economic efectuat in functie
de gradul de degradare si in functie de sezon.

Agenti de reintinerire: aditivi, sub forma de emulsii sau rasini, ce au in compozitie maltene si
asfaltene, care imbunatatesc caracteristicile bitumului oxidat sau imbatranit.

- Emulsiile se pulverizeaza pe materialul scarificat.

Agent de intinerire — emulsie Iterlene ACER 1000 Green

1mp suprafata incalzita necesita 0,88mp suprafata scarificata si regenerata cu emulsie preparata
in raport 1:2 cu apa si cu aport de 0,51 emulsie /mp suprafata scarificata.

Consum 0,16l/mp

- Rasinile se adauga in reciclator peste mixtura asfaltica decopertata sau in mixtura asfaltica
depozitabila.

Agent de intinerire — rasina ReoFalt HP-AM

1mp suprafata incalzita necesita aprox 0,5mp suprafata plombata la 4cm grosime strat si reciclata
cu aport de rasina de 0,3kg/100kg mixtura frezata

Consum 0,15kg/mp

Utilaje specifice Tehnologiei IR (infrarosu ):

- Panou radiant utilizat pentru incalzire controlata a imbracamintilor asfaltice cu defectiuni;

- Termocontainer utilizat pentru transport material de adaos cu posibilitate de mentinere a
temperaturii mixturii asfaltice calde;

- Reciclator mobil utilizat pentru corectare mixturi asfaltice sau pentru preincalzire material de
adaos depozitabil;

Tipuri de reciclatoare:

cu container cu productie discontinua;

cu tambur cu productie discontinua;

cu tambur cu productie continua.

- Utilaj compact dotat cu panou radiant si cu termocontainer pentru transport material de
adaos;

- Utilaj compact dotat cu panou radiant si cu reciclator ( de tip termocontainer sau cu
tambur ) pentru corectare mixturi asfaltice sau pentru preincalzire material de adaos
depozitabil.

Utilajele pot fi montate pe sasiul unui autocamion sau al unui trailer sau pot fi transportabile cu
posibilitate de descarcare si incarcare rapida.

Nota: Utilajele trebuie sa respecte cerintele de performanta si de securitate din:

AND 547:2013. Anexa 4 Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti
rutiere moderne.

SR EN 746-2:2010 Echipamente pentru procese termice industriale. Partea 2: Cerinte de
securitate referitoare la sistemele de manipulare si de ardere a combustibililor.

Directiva 2006/42/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind echipamentele tehnice si
de modificare a Directivei 95/16/CE
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> Cerinte de securitate si de performanta pentru PANOURI RADIANTE:

CERINTE

SCOP

Arzatoare cu preamestec si cu combustie de
suprafata si functionare in regim radiant cu
evitarea contactului flacarii cu imbracamintea
asfaltica

Reduce riscul de supraincalzire si de degradare termica a
bitumului

Arzatoare robuste si durabile

Rezistente la socuri mecanice, umiditate, depuneri de material
rezultat din incalzirea mixturii asfaltice.

Aprindere electronica si supraveghere flacara

Functionare sigura ce elimina riscuri de accidentare

Reglaj intensitate de radiatie

Asigura necesaul de caldura in functie de temperatura exterioara;
Asigura temperatura necesara prelucrabilitatii;

Reduce riscul de degradare termica a bitumului;

Asigura o reparatie de calitate.

Termostatare cu sonda de temperatura

Asigura necesarul de caldura in functie de temperatura exterioara;
Asigura temperatura necesara prelucrabilitatii;

Reduce riscul de supraincalzire si de degradare a bitumului;
Asigura o reparative de calitate.

Posibilitate de reglaj pe inaltime

Reduce riscul de degradare termica a bitumului.

Modulatie arzator

Adapteaza caldura emisa in functie de necesar pentru a realiza o
incalzire lina si fara socuri termice ce pot duce la supraincalzirea si
degradarea termica a bitumului.

Limitare temperatura a suprafetelor cu care
personalul muncitor poate intra in contact

Reduce riscurile de accidentare.

Mobilitate pentru pozitionare deasupra zonei cu
defectiune

Operare facila, precisa si fara eforturi.

Posibilitatea de limitare a zonei incalzite in
functie de suprafata defectiunii

Reduce risipa de combustibil prin ne-incalzirea fara rost a unor
suprafete fara defecte.

Recuperarea caldurii gazelor de ardere si
utilizarea acesteia pentru preincalzirea
materialului de adaos

Eficienta energetica si reducere de costuri cu combustibilul.

Suprafata panoului radiant se alege in functie de anvergura defectiunii si de productivitatea ceruta.
In cazul in care portiunea de drum cu defectiuni are o suprafatd mai mare decat cea a panoului
radiant, tehnologia permite executarea incalzirii in etape pentru remedierea defectiunii dar, astfel,
productivitatea este mai scazuta iar planeitatea este dificil de realizat.

De preferinta se va adopta cuplarea mai multor panouri radiante atat pentru incalzirea unor
suprafete mai mari, cat si pentru realizarea unei incalziri rapide din mers, cum ar fi situatia impusa
de fisuri longitudinale sau fagase cu lungimi mari.

Se va evita utilizarea panourilor mari pentru suprafete cu defectiuni mici, deoarece in acest caz
eficienta energetica este scazuta iar incalzirea inutila impune si activitati de scarificare si

regenerare inutile.
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» Cerinte de securitate si de performanta pentru TERMOCONTAINERE

CERINTE

SCOP

Aprindere electronica si supraveghere flacara

Functionare sigura ce elimina riscuri de accidentare

Reglaj putere arzator

Asigura necesarul de caldura in functie de temperatura exterioara;
Asigura temperatura necesara prelucrabilitatii;

Reduce riscul de degradare a bitumului;

Asigura o reparatie de calitate.

Termostatare cu sonda de temperatura

Asigura necesarul de caldura in functie de temperatura exterioara;
Asigura temperatura necesara prelucrabilitatii;

Reduce riscul de supraincalzire si de degradare a bitumului;
Asigura o reparatie de calitate.

Modulatie arzator

Adapteaza caldura emisa in functie de necesar pentru a realiza o
incalzire lina si fara socuri termice ce pot duce la supraincalzire si
degradarea termica a bitumului

Limitarea temperaturii suprafetelor cu care
personalul muncitor poate intra in contact

Reduce riscurile de accidentare

» Cerinte de securitate si de performanta pentru RECICLATOARE

ERINTE

SCOP

Incalzirea materialului indirecta sau prin
radiatie fara contact cu flacara

Reduce riscul de degradare termica a bitumului

Aprindere electronica si supraveghere flacara

Functionare sigura ce elimina riscurile de accidentare.

Reglaj putere arzator

Asigura necesarul de caldura in functie de temperatura exterioara;
Asigura temperatura necesara prelucrabilitatii;

Reduce riscul de degradare a bitumului;

Asigura o reparatie de calitate.

Termostatare cu sonda de temperatura

Asigura necesatul de caldura in functie de temperatura exterioara;
Asigura temperatura necesara prelucrabilitatii;

Reduce riscul de supraincalzire si de degradare a bitumului;
Asigura o reparatie de calitate.

Modulatie arzator

Adapteaza caldura emisa in functie de necesar pentru a realiza o
incalzire lina si fara socuri termice ce pot duce la supraincalzire si
degradarea termica a bitumului

Limitare temperatura a suprafetelor cu care
personalul muncitor poate intra in contact

Reduce riscurile de accidentare

Productivitatea reciclatorului trebuie corelata cu productivitatea panoului radiant. Astfel, se va
corecta sau preincalzi materialul de adaos strict atat cat este necesar pentru suprafata defectiunii
care este incalzita in acelasi timp de panoul radiant.
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» Analiza comparativa UTILAJE

Panouri radiante individuale - utilizate in scopul incalzirii zonei defecte

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

- Mobilitate ce permite asezarea
facila a panoului radiant deasupra
defectului;

- Posibilitatea realizarii de panouri
radiante cu suprafete diferite
adaptate la suprafata defectului;

- Functionare autonoma, utilajele
avand toate facilitatile necesare:
asigurare combustibil, arzatoare cu
combustie de suprafata, si dupa caz,
componente pentru aprindere si
supraveghere a flacarii.

- Necesita mijloc de transport;

- Timpi auxiliari de incarcare si
descarcare utilaj;

- Necesita asigurare de mixtura
asfaltica proaspata mentinuta la cald
in termocontainere;

- Se poate utiliza pentru interventii de
urgenta pe timp friguros doar in
combinatie cu un reciclator mobil cu
mijloc de transport suplimentar;

- Eficienta energetica scazuta, 40%
din caldura se pierde in atmosfera,
gazele de ardere fierbinti sunt
evacuate perimetral panoului radiant;
- Costuri mari pentru remedierea
rapida de defecte izolate si de
dimensiuni relativ mici.

Panouri radiante individuale tractabile - utilizate in scopul incalzirii zonei defecte

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

- Posibilitatea realizarii de panouri
radiante cu suprafete diferite
adaptate la suprafata defectului;

- Functionare autonoma, utilajele
avand toate facilitatile necesare:
asigurare combustibil, arzatoare cu
combustie de suprafata, si dupa caz
componente pentru aprindere si
supraveghere a flacarii

- Necesita mijloc de transport;

- Necesita asigurare de mixtura
asfaltica proaspata mentinuta la cald in
termocontainere;

- Se poate utiliza pentru interventii de
urgenta pe timp friguros doar in
combinatie cu un reciclator mobil cu
mijloc de transport suplimentar;

- Eficienta energetica scazuta, 40% din
caldura se pierde in atmosfera, gazele
de ardere fierbinti sunt evacuate
perimetral panoului radiant;

- Costuri mari pentru remedierea
rapida de defecte izolate si de
dimensiuni relativ mici.
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Utilaje tractabile dotate cu panou radiant rabatabil si termocontainer - utilizate in scopul
incalzirii zonei defecte si pentru transportul si mentinerea la cald a mixturii asfaltice

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

- Autonomie functionala ce permite
preincalzirea zonei defecte si
asigurarea mixturii asfaltice calde;
- Nu necesita operatii de
descarcare/incarcare echipamente;
- Termocantainer cu capacitate
relativ mare

- Necesita mijloc de transport;

- Pozitionare dificila a panoului
deasupra defectului;

- Gabarit mare;

- Eficienta energetica scazuta, 40% din
caldura se pierde in atmosfera, gazele
de ardere fierbinti sunt evacuate
perimetral panoului radiant;

- Panoul radiant de suprafata mare nu
se poate adapta la suprafete mici de
defecte;

- Sistemul de incalzire al
termocontainerului mentine caldura
pentru suprafata totala programata a se
remedia intr-o zi;

- Nu se poate utiliza pentru interventii
de urgenta pe timp friguros nefiind
disponibila mixtura asfaltica calda;

- Costuri mari pentru remedierea rapida
de defecte izolate si de dimensiuni
relativ mici.

Utilaje mobile dotate cu panou radiant rabatabil si termocontainer - utilizate in scopul
incalzirii zonei defecte si pentru transportul si mentinerea la cald a mixturii asfaltice

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

- Nu necesita mijloc de transport

- Autonomie functionala ce permite
preincalzirea zonei defecte si
asigurarea mixturii asfaltice calde;
- Nu necesita operatii de
descarcare—incarcare
echipamente;

- Panou radiant cu suprafata relativ
mare;

- Termocontainer cu capacitate
relativ mare.

- Pozitionare dificila a panoului
deasupra defectului;

- Gabarit mare;

- Eficienta energetica scazuta, 40% din
caldura se pierde in atmosfera, gazele
de ardere fierbinti sunt evacuate
perimetral panoului radiant;

- Panoul radiant de suprafata mare nu
se poate adapta la suprafete mici de
defecte;

- Sistemul de incalzire al
termocontainerului mentine caldura
pentru o cantitate mare de mixtura
necesara pentru suprafata totala
programata a se remedia intr-o zi;

- Costuri mari pentru remedierea rapida
de defecte izolate si de dimensiuni
relativ mici.
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Termocontainere tractabile oferite de diversi producatori utilizate pentru transportul si

mentinerea la cald a mixturii asfaltice

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

- Permite transportul si mentinerea
la cald a mixturii asfaltice

- Necesita mijloc de transport;

- Nu permite incalzirea in timp util a
mixturii asfaltice in vederea reciclarii la
cald, ci doar mentinerea temperaturii
mixturii incarcate in statii;

- Sistemul de incalzire al
termocontainerului mentine caldura
pentru o cantitate mare de mixtura
necesara pentru suprafata totala
programata a se remedia intr-o zi.

Reciclatoare mobile oferite de diversi producatori
utilizate pentru reciclarea in situ la cald a mixturii asfaltice frezate sau decopertate

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

- Mobilitate ce permite reciclarea in
situ la cald a mixturii asfaltice
frezate sau decopertate si utilizarea
materialului pentru lucrari de
reparatii;

- Asigura cantitati relativ mari de
mixtura asfaltica reciclata.

- Necesita mijloc de transport;

- Incalzirea directa cu flacara sau cu
gaze de ardere degradeaza termic
bitumul din mixtura;

- Gabarit relativ mare;

- Necesita utilaje de incarcare a mixturii
ce urmeaza a se recicla;

- Eficiente energetica redusa;

- Nu pot recicla eficient cantitati mai
reduse de mixtura asfaltica in functie
de necesarul cerut pentru defectul ce
urmeaza a se remedia;

- Costuri mari pentru remedierea rapida
de defecte izolate si de dimensiuni
relativ mici.
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asfaltice frezate sau decopertate

Utilaje compacte cu panou radiant si reciclator oferite de CALORSET SRL Carei
utilizate pentru incalzirea zonei defecte si pentru reciclarea in situ la cald a mixturii

AVANTAJE

DEZAVANTAJE

ARES 2.1
kli]..‘ﬁ“'

i

ARES 3

- Se pot utiliza pentru interventii de urgenta pe timp friguros fara
a fi nevoie de alt utilaj cu mijloc de transport suplimentar;

- Se pot utiliza cu costuri reduse si pentru remedierea rapida de
defecte izolate si de dimensiuni relativ mici deoarece incalzirea
zonei defecte si materialului de adaos pot fi asigurate in functie
de necesar;

- Utilaje compacte ce permit, concomitent, atat incalzirea zonei
defecte, cat si preincalzirea materialului de adaos, mixtura
asfaltica frezata sau decopertata, reintinerita si, dupa caz,
corectata cu agregat sau bitum solid;

- Eficienta energetica maxima, gazele de ardere provenite de la
panoul radiant nu sunt evacuate in atmosfera ci preluate pentru
a incalzi materialul de adaos din reciclator;

- Incalzirea materialului de adaos in reciclator se face indirect
fara a exista riscul degradarii termice a bitumului;

- Asigura preincalzirea materialului de adaos in timp util si doar
in cantitatea necesara pentru remedierea zonei incalzite;

- Pozitionare usoara a utilajului, respectiv a panoului radiant
deasupra zonei defecte;

- Nu necesita decat un singur mijloc de transport;

- Materialul de adaos ambalat in saci poate fi incarcat usor
manual, iar scoaterea din reciclator se face in sarje cu lopata
sau mecanizat cu snec elicoidal si continuu in cazul reciclatorului
cu tambur;

- Nu este necesar utilaj pentru incarcare;

- Incalzirea zonei defecte se face in suprafata limitata, panourile
radiante permitand utilizarea acestora pe segmente in functie de
marimea defectului;

- In functie de forma panourilor radiante si de dimensiunea
acestora, utilajele pot asigura remedierea diverselor tipuri de
defecte: pelade, gropi, valuriri si refulari, suprafete incretite,
praguri (damburi), rupturi de margine, fisuri si crapaturi, faiantari,
fagase longitudinale, tasari locale.

- Necesita miljoc de
transport cu trailer;
-Necesita operatii de
incarcare si
descarcare.

» Concluzii:

Cerintele de securitate de regula nu sunt respectate, producatorii consacrati sunt din SUA sau

Canada unde directivele si normele europene nu sunt obligatorii. De regula aprinderea
arzatoarelor se face manual si nu exista supraveghere electronica a flacarii. Cerintele de
performanta sunt neglijate, exista totodata riscul degradarii termice a bitumului deoarece

combustia permite contactul flacarii cu asfaltul, nu se realizeaza termostatare, iar puterea
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arzatoarelor se poate regla fara modulatie in mod rudimentar si limitat, cu modificarea presiunii de
gaz prin intermediul regulatoarelor. In consecinta panourile radiante nu incalzesc in functie de
nevoi, pe timp calduros supraincalzesc bitumul iar pe timp friguros nu reusec sa ridice temperatura
acestuia in timp util.

De regula fabricantii de utilaje pentru remediere defecte cu utilizarea panourilor radiante asigura
dupa caz si facilitatea de transport si mentinere la cald a mixturii asfaltice proaspete procurate de la
fabricile de mixtura asfaltica. Acestia nu asigura posibilitatea utilizarii de mixtura frezata si reciclata
ca material de adaos.

Fabricantii de reciclatoarele nu prevad solutii complementare de remediere defecte cu panouri
radiante, deci nu sunt prevazute a fi utilizate pentru remedieri ce utilizeaza tehnologia IR ci doar
pentru a furniza mixtura asfaltica reciclata pentru remedieri clasice. Principala problema o
reprezinta calitatea mixturii asfaltice reciclate. De regula in reciclatoarele clasice bitumul este
degradat termic prin supraincalzire. Se impune astfel corectarea cu bitum si adaos de agregat.
Dozajul corect fiind dificil de realizat, este imposibila obtinerea unei mixturi de calitate. Nu se
utilizeaza aditivi de intinerire.

Cu toate ca tehnologia de incalzire a zonei defecte cu infrarosii se poate aplica si pe timp
friguros, apare problema asigurarii mixturii asfaltice ca material de adaos deoarece fabricile de
mixturi asfaltice nu sunt puse in functiune in perioadele reci.

Cerintele de securitate se impun a fi respectate, utilajele trebuiesc sa respecte prescriptiile din
SR EN 746-2 si din Directiva nr. 2006/42/CE.

O incalzire corecta si tinuta sub control, atat a zonei defecte cat si a materialului de adaos,
permite o reparatie durabila. Se impune respectarea cerintelor de performanta prevazute in Anexa
4 aferenta AND 547-4014

Pe timp friguros se impune ca solutie utilizarea ca material de adaos a mixturii asfaltice reciclate
si preincalzite inainte de punere in opera. Utilizarea agentilor de intinerire asigura obtinerea unei
calitati multumitoare a mixturii asfaltice ca material de adaoas. Bitumul imbatranit este aditivat cu
continutul necesar de maltene pana la revenirea proprietatilor corecte de adezivitate si elasticitate.

Doar in conditiile unui consum redus de combustibil intrerventiile de urgenta pentru defectele de
dimensiuni mici/medii se pot face cu costuri reduse. Eficienta energetica se poate asigura prin
recuperarea caldurii gazelor de ardere provenite de la panoul radiant, prin adaptarea dimensiunii si
formei panourilor radiante in functie de dimensiunile si tipul defectelor, si prin preincalzirea in
reciclator doar a cantitatii necesare pentru remedierea defectului nu si pentru stocare la cald.

Utilajele proiectate si fabricate de CALORSET SRL respecta toate cerintele de securitate si cele
ce concura la realizarea unei reparatii si reciclari de calitate. Arzatorul de tip Premix din dotare are
incorporate toate componentele de automatizare necesare si sunt prevazute toate facilitatile celor
mai bune practici la nivel mondial.

Solutia inovatoare de recuperare a caldurii gazelor fierbinti provenite de la panoul radiant si
utilizarea acesteia pentru preincalzirea concomitenta a materialului de adaos ofera posibilitatea
unica a interventiilor de urgenta si pe timp friguros atat pentru suprafete relativ mari cat si pentru
defecte cu suprafete mici si izolate.

Utilizarea agentilor de intinerire cu performante ridicate, dozajul corect al acestora, preincalzirea
mixturii frezate aditivate la temperatura corecta sunt punctele forte ce asigura obtinerea unui
material de adaos corespunzator. Calorset SRL furnizeaza aditivi de intinerire sub forma de
emulsie si sub forma de rasina atat pentru reintinerirea suprafetei defecte cat si pentru reciclarea
mixturii frezate utilizate ca material de adaos.
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Analiza comparativa sisteme compuse din Panou radiant si Termocontainer/Reciclator

Producator
Denumire echipament

NUPHALT
Road repair system

KM International
KM 4-48

TICAB
Mira 3

CALORSET
ARES 2.1/2.2

Descriere

Sistem transportat intr-un
autovehicol tip furgon.
Contine panoul radiant cu
functionare individuala,
termocontainer pentru
incalzire material de adaos
montat in furgon.

Sistem compus dintr-un
panou radiant tractabil si un
termocontainer pentru
transport mixtura calda
montat in bena
autovehicolului.

Sistem compact compus
dintr-un panou radiant
rabatabil si un termocontainer
reciclator, ambele montate pe
un trailer.

Sistem compact compus din
panaou radiant si
termocontainer/reciclator
transportat intr-un trailer cu
platforma rabatabila.

o il

*  Panou radiant

CERINTE / SCOP

Arzatoare cu
preamestec si cu
combustie de
suprafata si
functionare in regim
radiant cu evitarea
contactului flacarii cu
imbracamintea
asfaltica

-Reduce riscul de
supraincalzire si de
degradare termica a
bitumului

Combustie de suprafata in
regim convectiv. Gazele de
ardere cu temperatura foarte
ridicata scalda suprafata
asfaltica cu risc mare de
supraincalzire si degradare
termica a bitumului.

| ¢ LS
Combustie de suprafata in
regim radiant cu flacara
instabila si neuniforma cu
riscuri mari de supraincalzire
si degradare termica a
bitumului.

Combustie de suprafata in
regim radiant cu flacara
instabila si neuniforma cu
riscuri mari de supraincalzire
si degradare termica a
bitumului.

Combustie de suprafata in
regim radiant asigurata de
arzatoare metalice tubulare cu
flacara stabila si uniforma fara
riscuri de degradare termica a
bitumului.

Arzatoare robuste si
durabile

-Rezistente la socuri
mecanice, umiditate,
depuneri de material
rezultat din incalzirea
mixturii asfaltice

NU
Arzatoare cu tesatura
metalica fixate cu elemente
deformabile la temperatura
ridicata.

NU
Arzator din saltea din fibre
refractare ceramice sensibile
la umiditate, socuri mecanice,
si imbacsire cu volatilele din
bitum

NU
Arzator din saltea din fibre
refractare ceramice sensibile
la umiditate, socuri mecanice,
si imbacsire cu volatilele din
bitum

Arzatoare tubulare din otel
inoxidabil cu elemente din
tesatura din fibre metalice
termorefractare

Aprindere electronica
sau piezoelectrica

-Functionare sigura ce
elimina riscuri de
accidentare

Aprindere cu flacara pilot

B i
Aprindere cu flacara pilot

Aprindere manuala cu lamp
de gaz

,A-' — = —
Aprinderea se realizeaza prin
intermediul a doi electrozi
intre care, dupa preventilare,
se genereaza un tren de
scantei. Se fac trei incercari
iar in cazul in care nu se
realizeaza aprinderea
sistemul intra in regim de
avarie.

Supraveghere flacara

-Functionare sigura ce
elimina riscuri de

NU

DA

NU

DA
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accidentare

Supravegherea se realizeaza
cu electrod de ionizare. In caz
de lipsa flacara se realizeaza
in mod automat inchiderea
electroventilelor de gaz

Reglaj intensitate de NU NU NU
radiatie
-Asigura necesaul de
caldura in functie de
temperatura exterioara
-Asigura temperatura
necesara prelucrabilitatii g .
-Reduce riscul de Intensitatea de radiate se
degradare termica a regleaza la nivelul tabloului de
bitumului comanda si automatizare prin
-Asigura o reparatie de intermediul unui
calitate potentiometru. Cu acesta se
modifica puterea arzatoarelor
intr-o plaja foarte larga in asa
fel incat sa se adapteze la
conditiile de temperatura
exterioara fara riscuri de
supraincalzire vara sau
imposibilitate de incalzire in
timp util iarna.
Termostatare cu NU NU
sonda de temperatura
-Asigura necesatul de
caldura in functie de
temperatura exterioara
-Asigura temperatura { :
necesara prelucrabilitatii . i 4 ) g
-Reduce riscul de In mod incorect se recomanda Sonda de temperatura de tip
supraincalzire si de ca temperatura la inceputul PT100 se pozitioneaza in
degradare a bitumului compactarii sa fie contact cu zona supusa
-Asigura o reparatie de | 70-100grd.C. incalzirii. Regulatorul de
calitate temperatura din componenta
tabloului de comanda si
automatizare permite setarea
temperaturii dorite si controlul
acesteia.
Posibilitate de reglaj NU NU
pe inaltime
-Reduce riscul de
degradare termica a
bitumului.
Reglaj prin intermediul a doua | Reglaj facil pe inaltime a
suruburi de limitare a cursei panoului radiant prin
de coborare . Operatia nu se | actionarea manetei de la
poate face in timpul mecanismul de tip transpalet.
functionarii panoului radiant ci | Aceasta se poate realiza
doar in prealabil. inclusiv in timpul functionarii
sau a transportului.
Modulatie arzator NU NU NU DA

-Adapteaza caldura
emisa in functie de
necesar pentru a realiza
o incalzire lina si fara
socuri termice ce pot
duce la supraincalzire si
degradarea termica a

Modul de premixare aferent
fiecarui arzator tubular ce
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bitumului

deserveste panoul radiant
asigura modulatia debitului
amestec de gaz/aer in functie
de semnalul dat de regulatorul
de temperatura

Limitare temperatura a
suprafetelor cu care
personalul muncitor
poate intra in contact

-Reduce riscurile de
accidentare

NU

NU

NU

DA
Majoritatea suprafetelor sunt
izolate termic

Mobilitate pentru
pozitionare deasupra
zonei cu defectiune

-Operare facila, precisa
si fara eforturi

NU
Rotile pivotante se pot bloca
usor.

NU

Rotile pivotante se pot bloca

usor.

NU
Manevrare dificila si de durata

Sistem de tip transpalet
pentru transport si
pozitionare, usor de

manevrat.
Posibilitatea de NU DA
limitare a zonei
incalzite in functie de
suprafata defectiunii
-Reduce risipa de
combustibil prin ne- : —
incalzirea fara rost a Paou cu tféi one cu -
unor suprafete fara . R N
defectep func_tlonare |_nd|V|du_aIa prin Arzatoarele tubulare ce
|nch|derea si deschiderea compun panoul radiant pot fi
robinetelor de gaz aferente pornite individual sau in
arzatoarelor. grupuri. prin actionarea
butoanelor de la tabloul de
comanda si automatizare.
Recuperarea caldurii NU NU NU DA

gazelor de ardere si
utilizarea acesteia
pentru preincalzirea
materialului de adaos

-Eficienta energetica si
reducere de costuri cu
combustibilul

40% din caldura emisa de
arzatoare se pierde in
atmosfera.

40% din caldura emisa de
arzatoare se pierde in
atmosfera.

40% din caldura emisa de
arzatoare se pierde in
atmosfera.

Deasupra panoului radiant
este pozitionat
termocontainerul cu rol de
incalzire a materialului de
adaos. Gazele de ardere
provenite de la arzatoarele
panoului radiant se ridica si
scalda peretii
termocontainerului
recuperandu-se astfel caldura
acestora inainte de a fi
evacuate in atmosfera.
Economia de combustibil
realizata astfel este de cel
putin 30%

Termocontainer / Reciclator

CERINTE/ SCOP

»
\e

Termocontainer
pentru transportul
mixturii proaspete
calde

-Permite prelucrabilitate
si un grad de
compactare
corespunzator

DA
Permite doar transportul si

mentinerea la cald a mixturii

proaspete calde
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Termocontainer
pentru asigurarea in
timp util a incalzirii
mixturii stocabile

-Permite prelucrabilitate
si un grad de
compactare
corespunzator

Permite incalzirea doar pana
la 100grdC a unei mixturi de
adaos speciale, scumpe,
furnizata doar de producatorul
de utilaje.

Permite incalzirea bucatilor de
asfalt decopertat pozitionate
pe gratar sub un panou
radiant. Nu se poate incalzii in
timp util si uniform mixtura
frezata. Nu exista acces
pentru amestecarea “manuala
a acesteia.

Permite incalzirea in timp util
concomitent cu incalzirea
zonei defecte. Se pot utiliza
diverse tipuri de mixturi de
adaos: mixtura proaspata
brichetata, mixtura frezata si
aditivata cu agent de
intinerire, bucati de asfalt
decopertat cu aditivare in
termocontainer.

Incalzire materialului
indirecta sau prin
radiatie, fara contact
cu flacara

-Reduce riscul de
degradare termica a
bitumului

DA
Incalzire indirecta

DA

Incalzire indirecta

NU
Incalzire neuniforma cu risc
mare de degradare termica.

= N i wuen. |
Incalzirea materialului se
realizeaza indirect prin
intermediul a doua arzatoare
radiante si de gazele
provenite de la arzatoarele
panoului radiant.
Termocontainerul are
sprafata mare de incalzire si
este prevazut cu capace care
permit acces facil atat pentru
alimentare cu mixtura cat si
pentru malaxarea acesteia.

Aprindere electronica DA DA NU DA (+
sau piezo L\
-Functionare sigura ce
elimina riscurile de
accidentare.
Aprinderea se realizeaza prin
Aprindere manuala cu lampa | intermediul a doi electrozi
de gaz. intre care, dupa preventilare,
se genereaza un tren de
scantei. Se fac trei incercari
iar in cazul in care nu se
realizeaza aprinderea,
sistemul intra in regim de
avarie.
Supraveghere flacara NU DA NU DA

-Functionare sigura ce
elimina riscurile de
accidentare.
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Reglaj putere arzator NU NU NU

-Asigura necesarul de

caldura in functie de

temperatura exterioara

-Asigura temperatura

necesara prelucrabilitatii

-Reduce riscul de

degradare a bitumului Puterea arzatoarelor aferente

-Asigura o reparatie de termocontainerului se poate

calitate seta la nivelul tabloului de
comanda si automatizare prin
intermediul unui
potentiometru, intr-o plaja
foarte larga in asa fel incat sa
se adapteze la conditiile de
temperatura exterioara fara
riscuri de supraincalzire si cu
asigurarea temperaturii
mixturii in timp util,
concomitent cu incalzirea
zonei defecte.

Termostatare cu DA DA NU DA

sonda de temperatura Sonda de temperatura de tip
PT100 se afla in contact cu

-Asigura necesarul de mixtura supusa incalzirii.

caldura in functie de Regulatorul de temperatura

temperatura exterioara din componenta tabloului de

-Asigura temperatura comanda si automatizare

necesara prelucrabilitatii permite setarea si controlul

-Reduce riscul de temperaturii dorite.

supraincalzire si de

degradare a bitumului

-Asigura o reparatie de

calitate

Modulatie arzator NU NU NU

-Adapteaza caldura

emisa in functie de

necesar pentru a realiza

o incalzire lina si fara

socuri termice ce pot /

duce la supraincalzire si 3 ma AN

degradarea termica a Modulul de premixare aferent

bitumului fiecarui arzator tubular ce
deserveste termocontainerul
asigura modulatia debitului de
amestec de gaz/aer in functie
de semnalul dat de regulatorul
de temperatura.

Limitare temperatura a NU DA NU DA

suprafetelor cu care Majoritatea suprafetelor sunt

personalul muncitor izolate termic

poate intra in contact

-Reduce riscurile de

accidentare

Permite incalzirea cu NU NU NU DA

gaze de ardere Gazele de ardere provenite

colectate de la panou de la arzatoarele panoului

radiant radiant se ridica si scalda
peretii termocontainerului

-Eficienta energetica si recuperandu-se caldura

reducere de costuri cu acestora inainte de a fi

combustibilul evacuate in atmosfera.
Economia de combustibil
realizata este de cel putin
30%
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2.1 Avantajele Tehnologiei IR:

e legatura rezistenta intre stratul vechi si cel nou ( "sudura" in loc de "lipire" );
e grad de compactare optim;

e se etanseaza rostul prin fuziunea materialului vechi cu cel nou;

e nivelare superioara;

e posibilitatea interventiei de urgenta si pe timp friguros;

e durata de viata foarte mare;

e interventie rapida si timp de executie scurt;

e necesita forta de munca redus3;

e consum redus de mixtura proaspata;

e posibilitatea de a utiliza mixtura frezata sau decopertata prin reciclare;

e costuri de interventie reduse, diminuare a costurilor anuale de ntretinere;
e tehnologie prietenoasa cu mediul.

Plomba cu ,rosturi” etange realizata Plomba realizata pe timp friguros in februarie 2011
cu Tehnologia IR ( infrarosu ) Poza realizata in aprilie 2017
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3. Evaluare financiara a lucrarilor de remediere si reciclare utilizand Tehnologia IR

3.1 Norme de deviz pentru lucrari de remediere defecte la imbracaminti asfaltice
bituminoase folosind Tehnologia IR ( infrarosu )

Conditii generale de executie:
Prezentele norme de deviz sunt elaborate in ipoteza in care lucrarile se executa in urmatoarele
conditii:
- materialele si utilajele sunt asigurate in zona de lucru
- lucrarile se executa in timpul orelor de program
- lalumina zilei sau la lumina artificiala corespunzatoare
- la temperaturi medii nu mai scazute de - 5 grd.C
- vreme fara precipitatii sau vant intens
- suprafata ce se remediaza este curata, uscata, fara zapada
- cu folosirea utilajelor compacte compuse din panou radiant si reciclator ( de tip
termocontainer sau cu tambur rotativ ) cu eficienta energetica ridicata datorata recuperarii
caldurii gazelor de ardere provenite de la panoul radiant si folosirea acesteia la incalzirea
materialului de adaos
- zona remediata prezinta un grad mediu de imbatranire
- cand se asigura devierea circulatiei pe jumatate de parte carosabila cu circulatia asigurata
cu circulatia asigurata pe cealalta jumatate
- productivitatea medie luata in considerare este de 12 interventii / 8 ore ( o interventie
presupune derularea tuturor etapelor aferente Tehnologiei IR corespunzatoare remedierii
unei suprafete deteriorate sau a unei parti din aceasta in situatia in care remedierea se
face in etape)
Pentru lucrarile care se executa in alte conditii decat cele de mai sus urmeaza sa se aplice
prevederile dispozitiilor in vigoare privind modul de intocmire a devizelor.

Materiale:
Prezentele norme de deviz cuprind cantitati medii de materiale necesare unei unitati de lucrare
evaluate in dupa cum urmeaza:
- sunt respectate conditiile generale de executie
- in conformitate cu textele din normele corespunzatoare
- includ pierderile tehnologice prin prelucrare si cele netehnologice cauzate prin transport,
manipulare si depozitare

Forta de munca:
Prezentele norme de deviz cuprind intregul consum de forte de munca necesar efectuarii tuturor
operatiilor care intervin in procesul tehnologic de executie a lucrarilor:
- preluarea materialelor din punctele de descarcare din mijloacele de transport situate in zona
de lucru pana la includerea lor in lucrare
- executia propriu-zisa a etapelor procesului tehnologic de executie a lucrarilor in
concordanta cu prescriptiile reglementarilor tehnice in vigoare
- curatirea si intretinerea mijoacelor de munca la locul de munca
- degajarea la terminarea lucrarilor a locului de lucru de materialele ramase si mijloace de
lucru precum si transportarea lor in afara zonei de lucru
Consumurile de forta de munca s-au stabilit pentru conditii generale de executie pe baza
determinarilor Calorset SRL in calitate de elaboratoare a Tehnologiei IR (infrarosu) cuprinsa in
Anexa 4 din 2013 respectiv in calitate de producator de utilaje destinate acestei tehnologii.
Tehnologia IR a inceput sa fie implementata in Romania in 2014 cand s-au facut primele lucrari de
interventii de urgenta pe drumuri nationale si autostrazi. CNADNR respectiv CNAIR are in dotare
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utilaje detip  ARES 2.1. Cu acestea s-au facut numeroase interventii in special pe timp friguros
iar acestea au stat la baza verificarii determinarilor realizate in prealabil.
Consumul de forte de munca sunt exprimate in:

- ore si fractiuni centisimale totale, defalcate pe meserii si categurii tarifare de calificare a
muncitorilor care se folosesc la stabilirea valorii de deviz a manoperiei si in operatiunile de
urmarire operativa a lucrarilor

- ore si fractiuni centisimale totale, care reprezinta consumul totasl de forte de munca,
indiferent de meserii si de categorii de calificare si care se folosesc in cadrul proiectarii
organizarii de santier sau pentru necesitatti de planificare

In consumul specific de forta de munca nu s-au cuprins deserventii utilajelor specifice tehnologiei
IR - infrarosu (inclusiv a grupului electrogen ), plata acestora fiind inclusa in pretul de deviz pe ora
de functionare a utilajelor. Placa vibrocompactoare este deservita de asfaltatori.

Utilaje si mijloace de transport

Consumul de ore de utilaj cuprins in normele de deviz reprezinta timpii de functionare efectiva a
utilajelor pentru executarea unei unitati de lucrare in conditii generale de executie a lucrarilor.

In pretul de deviz pe ora de functionare a utilajelor sunt cuprinse consumul specific de manopera
aferenta deserventilor, consumul specific de combustibil necesar functionarii normale, respectiv
toate celelalte cheltuieli ce se efectueaza cu utilajele pe durata imobilizarii acestora pentru
efectuarea lucrarilor (timpi inerenti pentru incarcare/descarcare, manipulare, deplasari locale cu
utilajul, alimentare cu combustibil respectiv schimbarea recipientilor de propan, pornire, oprire,
operatii de intretinere si mici reparatii executate pe loc, de intreruperi cauzate de tehnologia de
executie a lucrarilor ) Nu sunt inclusi timpii de stationare respectiv de asteptare si nici timpii de
neutilizare pe durata transportului. Nu este inclus transportul utilajelor.

Utilajele specifice Tehnologiei IR nominalizate in normele de deviz se considera conventionale si
corespund cu prescriptiile Anexei 4 din AND547:2013 Acestea sunt proiectate si fabricate de
Calorset SRL Carei

Grupul electrogen trebuie sa asigure energia electrica pentru utilaj si se alege in mod
corespunzator.

Placa vibrocompactoare sau cilindrul vibrocompactor sunt echipamente standard si se aleg functie
de dimensiunea defectelor.

Utilajele se transporta cu trailere special destinate, cu platforma rabatabila ce permite
incarcarea/descarcare facila.

Mijloce de transport recomandate:
- Autoutilitara cu bena cu cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane, cu carlig si
instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg
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- Autoutilitara de tip van cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane, cu carlig si instalatie
electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg

- Autoutilitara SUV sau Off-road pick-up, cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane, cu
carlig si instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg

- Autoutilitara tip SUV sau Off-road compact, cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane,
cu carlig si instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg

Conditii de masurare a lucrarilor

Masuratoarea lucrarilor se stabileste numai la unitatea de masura indicata la fiecare norma de
deviz. Masurarea suprafetelor se face prin delimitarea portiunilor degradate cu contururi
dreptunghiulare cu dimensiuni corespunzatoare panourilor radiante aferente utilajelor folosite.
Utilajele se aleg functie de dimensiunile defectelor in asa fel incat suprafata incalzita sa fie cat mai
mica. Panoul radiant trebuie sa acopere defectul tinand cont de portiunea de 10 cm incalzita care
ramane nescarificata.
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DI_IR 1.1.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip :
- pelada,
- gropi
- rupturi de margine
- tasari locale
cu mixtura asfaltica * livrata la cald, in greutate medie de 50kg/m?
A. cu utilaj ARES 7.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp)
B. cu utilaj ARES 7.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp)
C. cu utilaj ARES 7.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- scarificare suprafata incalzita
- reintinerire suprafata scarificata cu agent de reintinerire - ulei
- adaos de mixtura asfaltica calda si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica livrata la cald * tone | 0,05 0,05 0,05
Agent de reintinerire (Iterlene ACER 1000 Green) | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 |0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR 1.2.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip :
- pelada,
- gropi
- rupturi de margine
- tasari locale
cu mixtura asfaltica depozitabila (brichetata sau in calupuri/placi), in greutate
medie de 50kg/m?
A. cu utilaj ARES 2.1 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- scarificare suprafata incalzita
- reintinerire suprafata scarificata cu agent de reintinerire - ulei
- reincalzire mixtura asfaltica depozitabila (brichetata sau in calupuri/placi)
- adaos mixtura depozitabila reincalzita si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica depozitabila * tone | 0,05 0,05 0,05
Agent de reintinerire - Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore | 0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR1.3.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip :
- pelada,
- gropi
- rupturi de margine
- tasari locale
cu mixturi asfaltice reciclate (mixturi frezate si aditivate cu agentii de reintinerire ), in
greutate medie de 50kg/m?
A. cu utilaj ARES 2.1 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- scarificare suprafata incalzita
- reintinerire suprafata scarificata cu agent de reintinerire-ulei
- reintinerire mixtura asfaltica frezata prin aditivare cu agent de reintinerire-rasina
- reincalzire mixtura asfaltica reciclata
- adaos de mixtura asfaltica reciclata si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica frezata * tone | 0,05 0,05 0,05
Agent de reintinerire— ReoFalt HP-AM kg 0,15 0,15 0,15
Agent de reintinerire — Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 |0,003 | 0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore [0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR2.1.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- valuriri si refulari,
- fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite
- faiantari
prin decopertare la cald si corectare material decopertat in reciclator mobil
A. cu utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- decopertare la cald a suprafeti incalzite
- corectare material decopertat in reciclatorul mobil prin aport de agregat, bitum si agent de
intinerire de tip rasina
- reintinerire suprafata decopertata
- adaos de mixtura asfaltica corectata si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A \ B \ C
Materiale:
Agregat de aport** kg
Liant de aport** kg
Agent de reintinerire— ReoFalt HP-AM kg 0,15 0,15 0,15
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore | 0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

**dozajul se face in conformitate cu Reglementarea tehnica NE-026-2004
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DI_IR 2.2.1Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:

- valuriri si refulari,

- fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite

- faiantari
prin decopertare la cald si completare cu mixtura asfaltica livrata la cald, in
greutate medie de 72kg/m?

A. cu utilaj ARES 7.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp)

B. cu utilaj ARES 7.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp)

C. cu utilaj ARES 7.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp)
Cuprinde:

- pregatirea suprafetei defecte

- incalzirea suprafetei defecte

- decopertare la cald

- reintinerire suprafata decopertata

- adaos de mixtura asfaltica calda si nivelare

- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:

- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta

- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta

- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica livrata la cald * tone | 0,072 |0,072 |0,072
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 |0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR2.2.2 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- valuriri si refulari,
- fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite
- faiantari
prin decopertare la cald si completare cu mixtura asfaltica depozitabila (brichetat
sau in calupuri/placi), in greutate medie de 72kg/m?
A. cu utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- decopertare la cald
- reintinerire suprafata decopertata
- reincalzire mixtura asfaltica depozitabila
- adaos de mixtura asfaltica depozitabila reincalzita
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A \ B \ C
Materiale:
Mixtura asfaltica depozitabila * tone | 0,072 |0,072 |0,072
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 |0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore |0,78 032 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

* se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR 2.2.3 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- valuriri si refulari,
- fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite
- faiantari
prin decopertare la cald si completare cu mixturi asfaltice reciclate (mixturi frezate si
aditivate cu agentii de reintinerire ) , in greutate medie de 72kg/m?
A. cu utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- decopertare la cald
- reintinerire suprafata decopertata
- reintinerire mixtura asfaltica frezata
- reincalzire mixtura asfaltica reciclata
- adaos de mixtura asfaltica reciclata si nivelare
- compactare
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica frezata * tone | 0,072 |0,072 | 0,072
Agent de reintinerire— ReoFalt HP-AM kg 0,15 0,15 0,15
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore |0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore | 0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR 2.3.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- valuriri si refulari,
- fisuri si crapaturi multiple pe directii diferite
- faiantari
prin termoprofilare si termoregenerare
A. cu utilaj ARES 7.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp)
B. cu utilaj ARES 7.2 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp)
C. cu utilaj ARES 7.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- scarificare suprafata incalzita
- reintinerire suprafata scarificata
- nivelare
- compactare
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii_ | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore |0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica

42



DI_IR 3.1.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- suprafete incretite,
- fisuri si crapaturi unidirectionale multiple
- fagase longitudinale
prin decopertare la cald si corectare material decopertat in reciclator mobil
A. cu utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- decopertare la cald a suprafeti incalzite
- corectare material decopertat in reciclatorul mobil prin aport de agregat, bitum si agent de
intinerire de tip rasina
- reintinerire suprafata decopertata
- adaos de mixtura asfaltica corectata si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A \ B \ C
Materiale:
Agregat de aport** kg
Liant de aport** kg
Agent de reintinerire— ReoFalt HP-AM kg 0,15 0,15 0,15
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore | 0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
**dozajul se face in conformitate cu Reglementarea tehnica NE-026-2004
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DI_IR 3.2.1 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:

- suprafete incretite,

- fisuri si crapaturi unidirectionale multiple

- fagase longitudinale
prin decopertare la cald si completare cu mixtura asfaltica livrat la cald, in
greutate medie de 72kg/m?

A. cu utilaj ARES 7.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp)

B. cu utilaj ARES 7.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp)

C. cu utilaj ARES 7.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp)
Cuprinde:

- pregatirea suprafetei defecte

- incalzirea suprafetei defecte

- decopertare la cald

- reintinerire suprafata decopertata

- adaos de mixtura asfaltica calda si nivelare

- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:

- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta

- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta

- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A \ B \ C
Materiale:
Mixtura asfaltica livrata la cald * tone | 0,072 |0,072 |0,072
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc |0,003 |0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR 3.2.2 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- suprafete incretite,
- fisuri si crapaturi unidirectionale multiple
- fagase longitudinale
prin decopertare la cald si completare cu mixtura asfaltica depozitabila
(brichetata sau in calupuri/placi), in greutate medie de 72kg/m?
A. cu utilaj ARES 2.1 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- decopertare la cald
- reintinerire suprafata decopertata
- reincalzire mixtura asfaltica depozitabila
- adaos de mixtura asfaltica depozitabila si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica depozitabila * tone | 0,072 | 0,072 |0,072
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore 0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si_autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore | 0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR 3.2.3 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- suprafete incretite,
- fisuri si crapaturi unidirectionale multiple
- fagase longitudinale
prin decopertare la cald si completare cu mixturi asfaltice reciclate (mixturi frezate si
aditivate cu agentii de reintinerire ) , in greutate medie de 72kg/m?
A. cu utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si
reciclator-termocontainer)
B. cu utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si
reciclator-termocontainer)
C. cu utilaj ARES 2.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si
reciclator-termocontainer)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- decopertare la cald
- reintinerire suprafata decopertata
- reintinerire mixtura frezata
- reincalzire mixtura asfaltica reciclata
- adaos de mixtura asfaltica reciclata si nivelare
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Mixtura asfaltica frezata * tone | 0,072 |0,072 | 0,072
Agent de reintinerire— ReoFalt HP-AM kg 0,15 0,15 0,15
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore |0,78 0,32 0,16
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,39 0,16 0,08
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore | 0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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DI_IR 4.0.0 Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR
(infrarosu) prin remedeierea defectelor de tip:
- praguri (damburi)
- fisuri si crapaturi transversale
- fisuri si crapaturi longitudinale
prin termoprofilare si termoregenerare
A. cu utilaj ARES 6.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,02mp)
B. cu utilaj ARES 6.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,36mp)
C. cu utilaj ARES 6.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,69mp)
Cuprinde:
- pregatirea suprafetei defecte
- incalzirea suprafetei defecte
- scarificare suprafata incalzita
- reintinerire suprafata scarificata
- compactare cu presarare de nisip pentru inchidere pori
Nu cuprinde:
- transportul mixturii sau a altor materiale in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- transportul utilajelor si a echipelor de muncitori in timpul deplasarii de la o degradare la alta
- semnalizarile necesare pe timpul executiei

Se masoara la metru patrat de suprafata incalzita si remediata

Cod Denumirea resurselor U/M | Cantitati

resurse A B C
Materiale:
Agent de reintinerire— Iterlene ACER 1000 Green | litrii_ | 0,16 0,16 0,16
Nisip sortat 0-3mm mc | 0,003 | 0,003 |0,003
Forta de munca:
Asfaltator lore |08 1062 |05
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu generator de curent | ore | 0,4 0,31 0,25
si autoutilitara cu trailer pentru transport
Placa vibrocompactoare sau cilindru ore |0,014 |0,014 |0,014
vibrocmpactor

*se va specifica tipul de mixtura asfaltica
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TRA_IR Transporturi auto

A. cu autoutilitara cu bena cu cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane, cu carlig
si instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg

B. cu autoutilitara de tip van cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane, cu carlig si
instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg

C. cu autoutilitara pick-up, cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane, cu carlig si
instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de 2.500kg

D. cu autoutilitara tip SUV sau Off-road cu capacitate a cabinei de cel putin 3 persoane,
cu carlig si instalatie electrica corespunzatoare pentru tractare remorca cu masa de
2.500kg

Cuprinde:
- costul transportului de la baza de depozitare la primul punct de lucru, intre puncte de lucru si
retur pentru:
e personal muncitor
mixturii asfaltica ca material de adaos
agenti de intinerire
utilaj pentru reparatii drumuri
recipienti cu combustibil de rezerva
grupului electrogen pentru deservire utilaj
placii viborocompactoare sau cilindru vibrocompactor
unelte ( cazmale, lopeti, greble, maturi piasava )
mijloace de semnalizare a lucrarilor
¢ moloz sau mixtura decopertata
- taxele prevazute de legislatie
- cheltuielile determinate de operatiuni auxiliare si adiacente.

Nu cuprinde:
- transportul materialelor de la furnizor la baza de depozitare
- transportul utilajului de la furnizor la baza de depozitare

Se masoara in km.

Cod Denumirea resurselor u/M Cantitati
resurse A B C D
Transport auto km 1 1 1 1
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TRI_IR 01 — Incarcari manuale pentru mixturii asfaltice ca material de adaos

Cupinde:

- Incércarile si descarcarile in si din mijloacul de transport a mixturii asfaltice brichetate, sau
reciclate ambalate in saci cu greutate nedie de 25kg

- Manipularile si transporturile manuale locale (prin purtat direct, cu roaba etc.) in magazii,
depozite si santiere de la locurile de descarcare pana la locurile de punere in opera

Nu cuprinde:

Incarcarea mixturii asfaltice calde

Aditivarea mixturii asfaltice frezate si ambalare

Brichetarea mixturii asfaltice si ambalarea

Descarcarea mixturii asfaltice ( operatie inclusa in DI_IR....)

Se masoarain ore

Nr.crt | Denumira resursa U.M. Cantitati
1. Incarcari manuale tone 1
2. Asfaltator ore 0,5
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DI 19_IR.01 Cheltuieli neproductive aferente perioadei de transport

A.

B.

o

—IeTMMmMO

Utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si reciclator-
termocontainer)

Utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si reciclator-
termocontainer)

Utilaj ARES 2.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si reciclator-
termocontainer)

Utilaj ARES 6.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,02mp)

Utilaj ARES 6.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,36mp)

Utilaj ARES 6.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,69mp)

Utilaj ARES 7.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp)

Utilaj ARES 7.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp)

Utilaj ARES 7.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp)

Cupinde:

- Cheltuieli neproductive aferente perioadei transportului de la baza de depozitare la primul
punct de lucru, intre puncte de lucru si retur:
e Chiria datorata pentru utilajul cu generator de curent si autoutilitara cu trailer pentru
transport pus la dispozitie dar neutilizat pe perioada aferenta transportului
e Tariful orar al deserventului utilajului pentru perioada nelucrativa aferenta
transportului
e Cheltuieli cu personalul muncitor pentru perioada nelucrativa aferenta transportului

Se masoara in ore ( neproductive)

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati
resurse A B C D E F | G H I
Utilaj pentru Tehnologia IR | ore 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Cu generator de curent si
autoutilitara cu trailer
pentru transport
Deservent utilaj ore 1
Asfaltator ore 1
Asfaltator ore 1
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3.2 Tarife si preturi orientative pentru articolele de deviz
Materiale:

e Mixturile asfaltice livrate la cald sau depozitabile utilizate in Tehnologia IR ( infrarosu )
se aleg de catre beneficiar. Atat pentru mixturile asfaltice livrate la cald cat si pentru
mixturile asfaltice brichetate recomandam utilizarea urmatoarelor tipuri: BA16 si MASF16 .
Preturile sunt date de catre producatorii de mixturi asfaltice.

Preturi orientative:

- BA16 - 295lei/tona
- MASF16 - 339 lei/tona

e Mixturi asfaltice frezate utilizate in Tehnologia IR ( infrarosu ) se poate asigura de catre
beneficiar ca administrator de drumuri sau de strazi. Preturile acestori mixturi se vor
considera ca fiind 10% din preturile mixturilor proaspete furnizate din statii

Preturi orientative:

- BA16 - 29,5lei/tona
- MASF- 16 33,9 lei/tona

e Nisip sortat 0-3mm
Pret orientativ
Nisip sortat 0-3mm - 63,19 lei/mc

e Agenti de intinerire pentru Tehnologia IR — infrarosu
Preturi orientative

Iterlene ACER GREEN 50 lei/litru
Rheofalt HP-AM 51,7 leilkg
Manopera

e Asfaltatori - Tariful orare pentru asfaltatori este fixat de catre executant.
Tarif orar orientativ: - 24,15 lei/ora

Utilaje si mijloace de transport

e Inchiriere Utilaje pentru Tehnologia IR — infrarosu

- Utilaj ARES 2.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si reciclator-
termocontainer)

- Utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si reciclator-
termocontainer)

- Utilaj ARES 2.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si reciclator-
termocontainer)

- Utilaj ARES 6.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,02mp)

- Utilaj ARES 6.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,36mp)

- Utilaj ARES 6.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,69mp)

- Utilaj ARES 7.1 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp)

- Utilaj ARES 7.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp)

- Utilaj ARES 7.3 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp)
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Tarife orientative pentru utilaje pentru Tehnologia IR - infrarosu ( lei/ora

Denumirea | ARES | ARES | ARES | ARES | ARES | ARES | ARES | ARES | ARES
tarif 2l 122 1 53 | 61 6.2 63 | 71 | 72 | 7.3
1,Amp | 2,7mp | 5,4mp | 1,02mp | 1,36mp | 1,69mp | 1, 1mp | 2,7mp | 5,4mp

Chirie Utilaj 170 210 250 117 122 130 138 186 210
inclusiv grup
electrogen si
autoutilitara
cu trailer
Deservent 72 72 72 72 72 72 72 72 72
utilaj
Combustibil 57 96 197 26 35 44 44 78 175
Total tarif de | 299 378 519 215 229 246 254 336 457
utilizare
Total tarif de | 242 282 322 189 194 202 210 258 282
neutilizare

e Inchiriere placa vibrocompactoare — de regula se asigura de catre executant si este
deservita de catre asfaltatori. In caz de inchiriere se poate lua in considerare:
Tarif orar orientativ: 25 lei/ora

Transport

e Transport de la baza de depozitare a utilajelor/materialelor la primul punct de lucru,
intre puncte de lucru si retur
Tarife orientative pentru transport:

Tip de mijloc de transport Lei/km
Autoutilitara cu bena 2,9
Autoutilitara de tip van 2,9
Autoutilitara SUV sau Off-road pick-up 2,7
Autoutilitara tip SUV sau Off-road compact 2,7
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3.3 Preturi unitare ( exemple de calcul )

Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR (infrarosu ) prin
remedeierea defectelor de tip :

- pelada,

- gropi

- rupturi de margine

- tasari locale
cu mixtura asfaltica BA16 depozitabila (brichetata sau in calupuri/placi), in greutate medie
de 50kg/m?

A. cu utilaj ARES 2.1 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si reciclator-termocontainer)

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati Tarif/Pret Total
resurse
Materiale:
Mixtura asfaltica depozitabila tone 0,05 295 14,75
BA16
Agent de reintinerire-ulei: litrii 0,16 50 8
0,5litrii emulsie/mp (1:2
ulei:apa)**
Nisip sortat 0-3mm mc 0,003 63,19 0,19

Forta de munca:

Asfaltator ore 0,78 24,15 18,83
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu ore 0,39 242 94,38

generator de curent si trailer
pentru transport

Placa vibrocompactoare sau ore 0,014 25 0,35
cilindru vibrocompactor

Total 136,47 lei/mp
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Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR (infrarosu ) prin
remedeierea defectelor de tip :

- pelada,

- gropi

- rupturi de margine

- tasari locale
cu mixtura asfaltica BA16 depozitabila (brichetata sau in calupuri/placi), in greutate medie
de 50kg/m?

B. cu utilaj ARES 2.2 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si reciclator-termocontainer

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati Tarif/Pret Total
resurse
Materiale:
Mixtura asfaltica depozitabila tone 0,05 295 14,75
BA16
Agent de reintinerire-ulei: litrii 0,16 50 8
0,5litrii emulsie/mp (1:2
ulei:apa)**
Nisip sortat 0-3mm mc 0,003 63,19 0,19

Forta de munca:

Asfaltator ore 0,32 24,15 7,73
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu ore 0,16 282 45,12

generator de curent si trailer
pentru transport

Placa vibrocompactoare sau ore 0,014 25 0,35
cilindru vibrocompactor

Total 76,14 lei/mp
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Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR (infrarosu ) prin
remedeierea defectelor de tip :

- pelada,

- gropi

- rupturi de margine

- tasari locale
cu mixtura asfaltica BA16 depozitabila (brichetata sau in calupuri/placi), in greutate medie
de 50kg/m?

C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si reciclator-termocontainer

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati Tarif/Pret Total
resurse
Materiale:
Mixtura asfaltica depozitabila tone 0,05 295 14,75
BA16
Agent de reintinerire-ulei: litrii 0,16 50 8
0,5litrii emulsie/mp (1:2
ulei:apa)**
Nisip sortat 0-3mm mc 0,003 63,19 0,19

Forta de munca:

Asfaltator ore 0,16 24,15 3,87
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu ore 0,08 322 25,76

generator de curent si trailer
pentru transport

Placa vibrocompactoare sau ore 0,014 25 0,35
cilindru vibrocompactor

Total 52,92 lei/mp
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Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR ( infrarosu ) prin
remedeierea defectelor de tip :

- pelada,

- gropi

- rupturi de margine

- tasari locale
cu mixturi asfaltice reciclate (mixturi frezate si aditivate cu agentii de reintinerire ), in
greutate medie de 50kg/m?

A. cu utilaj ARES 2.1 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 1,1mp si reciclator-termocontainer)

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati Tarif/Pret Total
resurse

Materiale:
Mixtura asfaltica frezata BA16 tone 0,05 29,5 1,48
Agent de reintinerire—rasina: kg 0,15 51,7 7,76
0,3kg/100kg mixtura frezata **
Agent de reintinerire-ulei: litrii 0,16 50 8
0,5litrii emulsie/mp (1:2
ulei:apa)**
Nisip sortat 0-3mm mc 0,003 63,19 0,19

Forta de munca:

Asfaltator ore 0,78 24,15 18,83
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu ore 0,39 242 94,38

generator de curent si trailer
pentru transport

Placa vibrocompactoare sau ore 0,014 25 0,35
cilindru vibrocompactor

Total 130,96 lei/mp
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Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR (infrarosu ) prin
remedeierea defectelor de tip :

- pelada,

- gropi

- rupturi de margine

- tasari locale
cu mixturi asfaltice reciclate (mixturi frezate si aditivate cu agentii de reintinerire ), in
greutate medie de 50kg/m?

B. cu utilaj ARES 2.2 ( dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 2,7mp si reciclator-termocontainer

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati Tarif/Pret Total
resurse

Materiale:
Mixtura asfaltica frezata BA16 tone 0,05 29,5 1,48
Agent de reintinerire—rasina: kg 0,15 51,7 7,76
0,3kg/100kg mixtura frezata **
Agent de reintinerire-ulei: litrii 0,16 50 8
0,5litrii emulsie/mp (1:2
ulei:apa)**
Nisip sortat 0-3mm mc 0,003 63,19 0,19

Forta de munca:

Asfaltator ore 0,32 24,15 7,73
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu ore 0,16 282 45,12

generator de curent si trailer
pentru transport

Placa vibrocompactoare sau ore 0,014 25 0,35
cilindru vibrocompactor

Total 70,63 lei/mp

57



Repararea imbracamintilor bituminoase degradate utlizand Tehnologia IR (infrarosu ) prin
remedeierea defectelor de tip :

- pelada,

- gropi

- rupturi de margine

- tasari locale
cu mixturi asfaltice reciclate (mixturi frezate si aditivate cu agentii de reintinerire ), in
greutate medie de 50kg/m?

C. cu utilaj ARES 2.3 (dotat cu panou radiant cu suprafata de radiatie 5,4mp si reciclator-termocontainer

Cod Denumirea resurselor U/M Cantitati Tarif/Pret Total
resurse

Materiale:
Mixtura asfaltica frezata BA16 tone 0,05 29,5 1,48
Agent de reintinerire—rasina: kg 0,15 51,7 7,76
0,3kg/100kg mixtura frezata **
Agent de reintinerire-ulei: litrii 0,16 50 8
0,5litrii emulsie/mp (1:2
ulei:apa)**
Nisip sortat 0-3mm mc 0,003 63,19 0,19

Forta de munca:

Asfaltator ore 0,16 24,15 3,87
Utilaje:
Utilaj pentru Tehnologia IR cu ore 0,08 322 25,76

generator de curent si trailer
pentru transport

Placa vibrocompactoare sau ore 0,014 25 0,35
cilindru vibrocompactor

* Total 47,41 lei/mp
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4. Mentenanta preventiva prin implementarea Tehnologiei IR (infrarosu)

4.1 Defecte ce apar in zona remedierilor realizate cu tehnologia clasica de plombare
gropi.

Odata cu inceperea sezonului calduros gropile izolate se remediaza de regula prin frezare in mod
nejustificat pe suprafete mari si asternere de covor asfaltic. Plombarile limitate doar la zona
defecta nu se pot realiza decat cu costuri foarte mari raportate la unitatea de suprafata, iar
prestatorii nu sunt dispusi sa lucreze in pierdere.

Metoda de remediere a gropilor prin asternere de covor asfaltic pe suprafete extinse nu este
prevazuta in reglementarile tehnice aplicabile ( AND 547 din 2013 ).

De regula, in zona afectata de remedieri apar urmatoarele defecte:
- fagase si valuriri;
- fisuri si crapaturi adiacente rostului de lucru;
- gropi adiacente rostului de lucru.
Aparitia acestor defecte se datoreaza in principal urmatoarelor cauze:
- gradul de compactare scazut si neuniformitatea acestuia,

- aderenta scazuta a materialului de adaos la stratul suport si etanseitatea redusa rosturilor
de lucru.

4.2 Neconformitati, cauze, consecinte si modalitati de prevenire

> Neconformitati ce influenteaza in mod negativ gradul de compactare si
uniformitatea acestuia, cauze si consecinte:

e Temperatura scazuta a mixturii asfaltice la inceputul compactarii

Cauze:
- temperatura ambientala scazuta;

- timp indelungat de transport, descarcare si manipulare mixtura inainte de punere in opera;
- gradul redus de izolare termica a benei camionului;
- lipsa prelatei pentru acoperire material;

- dimensiunile de gabarit mari ale benei raportate la cantitatea de mixtura transportata.

e Segregarea termica a stratului de mixtura asfaltica la transport, la manipulare
si la punerea in opera;
Cauze:

- Crusta de mixtura racita la suprafata incarcaturii, in vecinatatea peretilor si fundului benei
camionului;

- Racire rapida in contact cu aerul ambiant si cu suprafetele reci cu care mixtura intra in
contact ( vola incarcator frontal, suprafata de depozitare temporara pana la punere in
opera);

- Ra&cire rapida deasupra stratului suport si in zonele perimetrale in contact cu suprafete reci
si umede;

- Ra&cire rapida la suprafata stratului asternut datorita temperaturii scazute a aerului si a
vantului intens.
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Consecintele gradului redus de compactare si a neuniformitatii acestuia:

rezistenta scazuta la compresiune;
rezistenta scazuta la deformari permanente;
rezistenta scazuta la dezintegrare;
rezistenta scazuta la temperaturi ridicate;
rezistenta scazuta la oboseala;

rezistenta scazuta la imbatréanire;
impermeabilitatea stratului la actiunea apei.

Efectul compactarii scazute si neuniforme — deformari permanente si dezintegrari

» Modul in care Tehnologia IR permite eliminarea principalelor impedimente ce
pot duce la o compactare insuficienta si neuniforma:

Se elimina timpii de transport, descarcare si manipulare a mixturii asfaltice calde, materialul
de adaos (mixtura frezata aditivata sau mixtura proaspata brichetata) este incalzita in
termocontainer la temperatura optima de punere in opera strict in cantitatea necesara
pentru realizarea remedierii defectului pregatit in prealabil;
Se diminueaza riscul segregarii termice, suprafata stratului suport si marginile zonei defecte
sunt uscate si incalzite pana la o temperatura egala cu temperatura mixturii asfaltice de
adaos.

Inainte de plombare zona defecta se incalzeste concomitent cu materialul de adaos pana la

temperatura de 160°C
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> Neconformitati ce slabesc aderenta materialului de adaos la stratul suport si
reduc etanseitatea rosturilor de lucru, cauze si consecinte:

¢ Amorsare necorespunzatoare
Cauze:
- neamorsarea stratului suport;
- cantitate insuficienta de emulsie bituminoasa utilizata;
- amorsare neuniforma;
- suprafete suport murdare si prafoase;
- amorsare pe suport rece si umed.

e Punerea in opera a mixturii asfaltice cu temperaturi de sub 100°C.
Cauze:
- temperatura ambientala scazuta;
- timp indelungat de transport, descarcare si manipulare mixtura inainte de punere in opera;
- gradul redus de izolare termica a benei camionului;
- lipsa prelatei pentru acoperire material;
- dimensiunile de gabarit mari ale benei raportate la cantitatea de mixtura transportata
¢ Punerea in opera a mixturii asfaltice pe timp friguros, cu vant, pe suport rece
si umed;
e Strat suport imbatranit.

Consecintele aderentei scazute si a rosturilor neetanse:
1. Rosturile isi pierd etanseitatea prin:
- Tmbatranirea masticului bituminos utilizat la colmatare, reducerea maleabilitatii si a
flexiblitatii acestuia;
- solicitari mecanice sub trafic greu;
- temperaturi ridicate, intemperii.
2. Apa patrunde n rostul neetans;
3. La temperaturi negative apa ingheata, isi creste volumul si solicita prin compresiune portiunea
adiacenta plombei producand fisuri in aceasta;
4. Ca urmare a solicitarilor datorita traficului, portiunea din plomba afectata de fisuri se disloc3;
5. Dislocarile continua Tn special pe partea plombata;
6. Degradarea se extinde si in vecinatatea plombei.

1 2 3 4 5 6

S

Rostul de lucru neetan este originea Refacere defectuoass a infrastructurii
dezvoltarii gropilor adiacente plombelor rutiere dupa interventii la utilitati
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» Modul in care Tehnologia IR permite eliminarea principalelor impedimente ce
pot duce la o legatura slaba a materialului de adaos de stratul suport si la lipsa
etanseitatii rosturilor de lucru:

Remedierea se poate realiza si pe timp friguros;

Prin incalzirea zonei defecte se elimina in totalitate umiditatea;

Materialul de adaos este incalzit in situ pana la temperatura optima de punere in opera;
Zona defecta incalzita se scarifica si se aditiveaza cu agent de intinerire;

Materialul de adaos si materialul stratului suport scarificat se intrepatrund, iar prin

compactare se creeaza o legatura rezistenta;

Nu mai exista rost de lucru, zonele perimetrale sunt perfect etanse.

a - Tehnologia clasica (frezare) - rost neetans — lipire
b - Tehnologia IR (infrarosu) - rost etans — sudura
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5. Economicitate, eficienta si eficacitate in activitatea de mentenanta a drumurilor si a
strazilor

5.1 Analiza economicitatii

Economicitate - caracteristica atribuita situatiei in care se obtine minimizarea costului resurselor
alocate pentru atingerea rezultatelor estimate ale unei activitati, cu mentinerea calitatji
corespunzatoare a acestor rezultate.

Economicitatea mentenantei asigurate cu tehnologiile clasice:

Costurilor anuale de mentenanta a imbracamintilor asfaltice cu tehnologiile clasice sunt mari

deoarece in acest fel se asigura doar o mentenanta corectiva cu mult mai costisitoare decéat cele

ce permit realizarea de mentenanta preveniva prin posibilitatea unor lucrari realizate la timp si cu o

durata de viata net superioara.

Se constata ca economicitatea este la un nivel redus, se risipesc fonduri in conditiile Tn care exista

tehnologii alternative net superioare.

Cauze:

e Utilizarea excesiva a unor tehnologii costisitoare de remediere cu mixtura stocabila;

e Realizarea de lucrari ce nu se impun, cum ar fi frezarea unor suprafete neafectate de defecte;

e Interventii repetate datorita duratei de viata scazuta a remedierilor realizate cu tehnologia
clasica (de regula, plombele astfel realizate, in special datorita rosturilor de lucru neetanse,
devin originea multor altor defecte ).

Indicatori de economicitate:

e Costuri anuale totale cu interventiile provizorii cu mixtura stocabila;

e Costurile anuale aferente interventiilor pe suprafete neafectate de defecte;

e Costuri anuale aferente remedierii defectelor cauzate de executia de lucrari de reparatii de
proasta calitate;

e Costuri anuale totale aferente intretinerii si repararii.

Analiza comparativa a economicitatii pentru variantele disponibile de realizare a
mentenantei:

Remediere provizorie prin plombare cu
asfalt stocabil urmata de remediere
prin frezare si asternere covor asfaltic

Remediere utilizdnd Tehnologia IR-
infrarosu

Suprafata defectelor-SD

SD

SD

Suprafata reala pe care
se intervine -SIS

Se incalzeste si se scarifica limitat doar in

jurul gropii, se utilizeaza material doar

pentru plombarea gropii existente fara

decopertare sau frezare in prealabil
SI=SD

o Remediere provizorie cu mixtura
stocabila - se utilizeaza material doar
pentru plombarea gropii existente fara
frezare n prealabil

SI1=SD

e Remediere prin frezare si asternere
covor asfaltic - se frezeaza fara
justificare atat in jurul gropii cat si intre
gropi aflate la distantd mare una fata
de cealalta:

SI=5XSD
Rata de multiplicare 5 nu este deloc
exagerata, in mod sigur sunt frecvente
situatiile in care aceasta este mult mai
mare
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Tarife/mp suprafata pe
care se intervine

30-50 Euro/mp

e Remediere provizorie cu mixtura
stocabila:
20-25 Euro/mp
e Remediere prin frezare si asternere
covor asfaltic:
10-15 Euro/mp

Numar de interventii
anuale la aceeasi zona
defecta

0,33 permanente

- Garantie 3 ani, remedierea se poate
considera cu caracter permanent

e Remediere cu mixtura stocabila (fara
garantie):
6 provizorii
(in functie de conditiile climaterice si de
gradul de incarcare a traficului)

e Remediere prin frezare si asternere
covor asfaltic
(max 6 luni garantie):
2 semipermanente
(in functie de conditiile climaterice de
executie, material, grad de compactare,
grad de etansare rosturi de lucru)

Costuri anuale totale cu
interventiile provizorii

e Remediere cu mixtura stocabila:
6 interventi X 25Euro/mp X SD
150 Euro/mp X SD

Costuri anuale totale cu
interventiile
semipermanente

e Remediere prin frezare si asternere
covor asfaltic:
2interventii X 15Euro/mp X 5SD
150 Euro/mp X SD

Costurile anuale totale
cu interventiile
permanente

0,33interventiiX50Euro/mpxSD

16,7Euro/mp X SD

Costuri anuale totale

16,7Euro/mp X SD

300Euro/mp x SD

5.2 Analiza eficienteli

Eficienta - maximizarea rezultatelor unei activitati in relatie cu resursele utilizate.

Eficienta activitatii de mentenanta asigurata cu tehnologiile clasice
Pe drumuri care nu au un grad de Tmbatranire ridicat gropile apar in mod izolat iar in stadiu
incipient acestea nu depasesc 0,7mp ca suprafata. Pentru a se putea asigura viabilitatea

drumurilor si a strazilor, interventiile pe timp friguros cu mixtura stocabila se impun a se repeta in

conditiile in care acestea sunt provizorii, iar plombele se dizloca la primul ciclu de inghet/dezghet

si de multe ori si pe timp ploios. In timp, gropi aflate in stadiul incipient devin cratere. Primavara se

impun remedieri cu tehnologii clasice de plombare si asternere de covoare asfaltice prin frezare,

amorsare, completare cu mixtura asfaltica calda si compactare. De regula, plombele astfel

realizate, in special datorita rosturilor de lucru neetanse, devin originea multor altor defecte.

Eficienta utilizarii fondurilor este la un nivel redus. Raportat la suprafata defectelor resursele

utilizate sunt costisitoare. Timpul necesar pentru interventie este indelungat. Rezultatele sunt net

inferioare comparativ cu cele care se pot obtine cu tehnologia alternativa disponibila.

Cauze:

e Consum mare de mixtura stocabila prin interventii provizorii i repetate;

e Consum mare de mixtura asfaltica - pentru remedierea unor gropi izolate de dimensiuni relativ
mici se frezeaza in mod nejustificat suprafete mari neafectate de defecte, iar mixtura frezata
nu se recicleaza;

64



Costuri mari de transport si de dislocare utilaje complexe si numeroase pentru realizarea
operatiilor de frezare, curatare, amorsare, asternere si compactare;

Costuri mari cu manopera, personal muncitor numeros care nu are in permanenta un grad de
ocupare optim;

Costuri mari de remediere defecte aparute ca urmare interventiilor de proasta calitate.

Indicatori de eficienta:

Necesar de personal muncitor

Consum de materiale

Necesar de utilaje si mijloace de transport

Costuri reale de remediere gropi (inclusiv cele datorate lucrarilor de proasta calitate) raportate
la suprafata afectata de defecte nu la suprafata plombei sau a covorului asfaltic

Analiza comparativa a economicitatii pentru variantele disponibile de realizare a
mentenantei:

Remediere provizorie prin plombare

REMEENERTS TS VEMmelegs I cu asfalt stocabil urmata de remediere

infrarosu . . .
prin frezare si asternere covor asfaltic
seiEsEr de personal - 3 muncitori - Cel putin 4- 5 muncitori si 2 soferi
muncitor
- Nu se utilizeaza mixtura asfaltica Se utilizeaza cantitati mari de mixtura
stocabila necesara pentru plombari asfaltica stocabila pentru plombari
provizorii provizorii repetate

Consum de materiale

e e

- Consum redus de mixtura asfaltica; - Consum mare de mixtura asfaltica;
- Zona supusé reparatiilor este reciclatd |- Zona supusa reparatiilor este frezata,

integral prin reintinerire, mixtura asfaltica | materialul TnQePértat esteanIocuit cu
proaspaté fiind doar pentru completare. | mixtura asfalica proaspata;

Remedierea se face strict in zona defecta. | Remedierea implica frezarea atat in jurul

Materialul de adaos poate fi mixtura gropii cat si, In mod nejustificat, intre
frezata sau decopertata reciclate prin gropile aflate la distanta una fata de
aditivare cu agent de ntinerire. Se cealaltd. Mixtura frezata nu este
realizeaza astfel un consum foarte redus | reutilizata. Se realizeaza astfel un

de mixtura asfaltica iar, dupa caz, este consum exagerat de mixtura asfaltica

necesar doar consum de aditiv.
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Necesar de utilaje si
mijloace de transport

- Utilaj multifunctional dotat cu panou
radiant, termocontainer pentru mentinerea
temperaturii materialului de adaos sau
reciclator cu utilizare de mixtura frezata;

figytep

- Freza, camion si trailer necesare
transportului acesteia;

- Camion pentru transportul materialului
frezat;

- Unimoc cu accesoriu de periere;

- Agregat de amorsare cu un camion
pentru transportul acestuia;

- Repartizator-finisor cu trailer pentru
transport;

- Camion pentru transport mixtura calda;
- Cilindru compactor cu camion si trailer;

- Placa vibrocompactoare;

- camion 3,5 tone sau alt vehicol pentru
tractare si transport materiale si scule;
- Trailer pentru transport utilaj.

Costul real remediere
gropi raportat la
suprafata afectata de
defect

300 Euro/mp
Cost ce include si cheltuielile aferente
risipei si a noncalitatii

50 Euro/mp
Cost corect calculat pentru remedieri
defecte izolate

5.3 Analiza eficacitatii

Eficacitate - gradul de indeplinire a obiectivelor programate pentru fiecare dintre activitati si relatia
dintre efectul proiectat si rezultatul efectiv al activitatii respective.

Analiza eficacitatii mentenantei asigurate cu tehnologiile clasice:

Obiectivul principal al mentenantei drumurilor si a strazilor este asigurarea viabilitatii, respectiv
mentinerea sigurantei in exploatarea acestora. Nu in ultimul rand, se doreste si cresterea duratei
de functionare prin lucrari realizate la timp si prietenoase cu mediul. Tehnologiile clasice de
remediere nu pot asigura in mod continuu viabilitatea, nu se poate realiza 0 mentenanta
preventiva gi orice interventie corectiva reduce practic durata de functionare a drumurilor si a
strazilor afectate. Acestea sunt poluante si afecteaza semnificativ mediul ambiant. Eficacitatea
utilizarii fondurilor este la un nivel redus, resursele alocate nu conduc la un grad multumitor de
Tndeplinire a obiectivelor comparativ cu tehnologia alternativa disponibila dar neutilizata.

Cauze:

e Pe timp friguros, atunci cand apar gropi, se intervine cu intarziere;

e Remedierile cu mixtura stocabila nu rezista decét perioade scurte de timp;

e Lucrarile realizate cu tehnologia clasica sunt de durata si deranjeaza traficul;

e Tehnologia clasica este poluanta, frezarea abuziva duce la un consum exagerat de mixtura
asfaltica si are ca rezultat si poluarea aerului ambiant cu praf de silice cancerigen;

e Plombarile cu tehnologiile clasice realizate pe suprafete mari devin originea altor defecte
aparute n special zonelor adiacente rosturilor de lucru;

e Deoarece plombarile cu mixtura calda se fac inclusiv pe timp friguros si ploios durata de viata
a acestora este foarte redusa.

Indicatori de eficacitate:

e Timpul de interventie pentru situatii de urgenta — actiunea trebuie desfasurata in timp oportun,
in scopul prevenirii agravarii situatiei de urgenta, limitarii sau inlaturarii consecintelor acesteia.

e Timpul in care traficul este deranjat de santier — ambuteiajele frecvente duc la un grad ridicat
de nemultumire a participantilor la trafic.
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e Calitatea lucrarilor de intretinere si reparare este influentata de calitatea suprafetei de rulare

aceasta fiind caracterizata de trei parametrii: planeitate, rugozitate, impermeabilitatea
suprafetei de rulare.
e Starea de degradare a drumurilor si a strazilor si evolutia in timp a starii de degradare a

acesteia;

Sdegr = D1 + 0,7xD2 + 0,7xD3 + D5 (m2)

D1 = suprafata afectata de gropi si plombe (m2)
D2 = suprafata afectata de faiantari (m2)

D3 = suprafata afectata de fisuri si crapaturi longitudinale si transversale (m2)

D5 = suprafata afectata de fagase longitudinale (m2).
e Impactul redus asupra mediului ambiant — prin achizitii publice verzi, prietenoase cu mediul cu

criterii ecologice de selectie a tehnologiilor de lucru

Analiza comparativa a eficacitatii pentru variantele disponibile de realizare a mentenantei:

Remediere utilizdnd Tehnologia IR-
infrarosu

Remediere provizorie prin plombare cu
asfalt stocabil urmata de remediere
prin frezare si asternere covor asfaltic

Timpul de interventie
pe pentru situatii de
urgenta.

Timpul de interventie este scurt atat pe
timp friguros cat si pe timp calduros Se
poate interveni chiar si in ziua constatarii
defectului. Remedierile au un caracter
permanent. Se reduce astfel numarul de
gropi ce apar dupa un ciclu de inghet
dezghet.

Pentru plombarile provizorii cu mixtura
stocabila in mod normal se poate
interveni rapid. In realitate se intarzie
datorita numarului mare de gropi ce apar
dupa un ciclu de inghet/dezghet.
Remedierile prin frezare si asternere de
covor asfaltic necesita pregatiri
indelungate iar dizlocarea utilajelor,
transportul materialelor si a personalului
muncitor sunt de durata.

Timpul de executie
respectiv timpul in care
traficul este deranjat de
santier

O remediere a unei suprafete defecte mai
mici decat suprafata utila a panoului
radiant nu trebuie sa dureze mai mult de
25 minute, zona poate fi redata circulatiei
in scurt timp. Reparatia este permanenta,
asadar la acel defect in mod normal nu se
mai intervine.

Remedierile cu mixtura stocabila sunt
provizorii. Datorita numarului mare de
gropi ce apar dupa un ciclu de inghet
dezghet inclusiv in zonele ce in prealabil
au mai fost remediate timpul de realizare
a acestor lucrari este indelungat.
Remedierile pe timp calduros de regula
se fac in etape, se incepe cu frezarea iar
asternerea covorului asfaltic si
compactarea se face in cel mai bun caz a
doua zi.

Calitatea lucrarilor de
intretinere si reparare

- Se aplica aceeasi tehnologie atat pe
timp friguros cat si pe timp calduros.In
ambele situatii caracterul remedierii este
permanent.

- Datorita legaturii calde asfaltul nou si cel
vechi se intrepatrund;

- Plombarea cu mixtura stocabila este
provizorie, la primul ciclu de
inghet/dezghet. pe timp ploios si sub
trafic plomba se disloca.

- Nu exista o intrepatrundere

a asfaltului nou cu cel vechi;
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- Legatura puternica si rezistenta la
patrunderea apei;

- Durata de viata a ,plombei” este mare,
in mod normal rezista cat covorul asfaltic
pe care a fost aplicata;

- Posibilitatea unei bune nivelari.

- Grad de compactare optim prin
posibilitatea respectarii temperaturilor
prescrise

- Legatura este slaba si vulnerabila la
patrunderea apei chiar si ih cazul unei
reparatji care respecta toate cerintele;

- Durata de viata a ,plombei” este limitata
si, Tn mod normal nu rezista cat covorul
asfaltic existent;

- Nivelare greu de obfinut.

- Grad de compactare corect dificil de
realizat datorita nerespectarii
temperaturilor prescrise.

Starea de degradare a
si evolutiain timp a
acesteia

- Se limiteaza la suprafata afectata de
plombe;

- Rosturile de lucru sunt etanse;

- Gradul de compactare corespunzator
elimina riscul aparitiei de fagase.

- Se frezeaza fara justificare suprafete
mari neafectate de defecte;

- Rosturile neetanse devin originea
fisurilor, a crapaturilor si a altor gropi;

- Compactarea la temperaturi
necorespunzatoare creste riscul
aparitiei de fagase.

Impactul asupra
mediului ambiant

- Tehnologie verde prietenoasa cu
mediul

- Nu se realizeaza frezari, zona
scarificata se recicleaza cu agenti de
intinerire.

- Se poate folosi ca material de adaos
mixtura frezata aditivata in pralabil.

- Chiar daca se utilizeaza mixtura
proaspata brichetata cantitatile sunt
foarte reduse.

- Se completeaza doar cantitatile
corespunzatoare volumului gropilor.

- Tehnologie poluanta;

- Consumul mare de mixtura asfaltica
stocabila si de mixtura asfaltica calda
implica un grad mare de poluare in
timpul procesului de fabricare a
acestora;

- Frezarea duce la poluarea aerului cu
praf de silice cancerigen;

- Mixtura frezata ca deseu nu se
recicleaza si nu se gestioneaza in
mod corespunzator.
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6. Analiza SWOT si metode de implementare a Tehnologiei IR :

6.1 Puncte tari

- Avantajele tehnologiei IR
e legatura rezistenta intre stratul vechi si cel nou ( "sudura" in loc de "lipire" );
e grad de compactare optim;
e se etanseaza rostul prin fuziunea materialului vechi cu cel nou ;
e posibilitatea interventiei de urgenta si pe timp friguros;
e remediere permanenta cu acordare de garantie;
e nivelare superioara;
e interventie rapida si timp de executie scurt;
e necesita forta de munca redus3;
e consum redus de mixtura proaspata;
e posibilitatea de a utiliza mixtura frezata sau decopertata prin reciclare;
e costuri de interventie reduse inclusiv pentru interventii la gropi izolate
e diminuare a costurilor anuale de intrefinere
e se respecta principiile economicitatii, a eficientei si eficacitatii
¢ tehnologie prietenoasa cu mediul
- Accesibilitatea tehnologiei IR
e procedurile si instructiunile de lucru sunt bine definite in Anexa 4 din AND 547: 2013,
¢ Uutilajele necesare nu sunt scumpe si sunt usor de exploatat si intretinut;
e materialele necesare (mixtura frezata sau mixtura proaspata brichetata, aditivi de
intinerire) sunt usor de aprovizionat;
e personalul muncitor este usor de scolarizat.

6.2 Puncte slabe

- Producatorii consacrati de utilaje sunt din SUA sau Canada. De curand acestea au inceput sa
se fabrice si in Europa. Din pacate nu se acorda atentie riscurilor de accidentare in exploatare
si riscurilor de compromitere a calitatii lucrarilor. Costurile cu combustibilul sunt relativ mari iar

autonomia de functionare cu un schimb de recipienti este redusa.

e Cerintele de securitate prevazute in directivele si normele europene (SR EN 746-2 si din
Directiva nr. 2006/42/CE) de regula nu sunt respectate. ( aprinderea arzatoarelor se face

manual, nu exista supraveghere electronica a flacarii, etc.);
e Cerintele de performanta prevazute in reglementari (Anexa 4 aferenta AND 547-4014)
sunt neglijate, exista totodata riscul degradarii termice a bitumului deoarece combustia
permite contactul flacarii cu asfaltul, nu se realizeaza termostatare iar puterea
arzatoarelor nu se poate regla prin modulatie ci in mod rudimentar si limitat, cu
modificarea presiunii de gaz prin intermediul regulatoarelor. In consecinta panourile

radiante nu incalzesc in functie de nevoi, pe timp calduros supraincalzesc bitumul iar pe

timp friguros nu reusec sa ridice temperatura acestuia in timp util.
¢ Eficienta energetica este redusa, practic cel putin 40% din caldura se pierde.
- Cu toate ca tehnologia de incalzire a zonei defecte cu infrarosii se poate aplica si pe timp

friguros, apare problema asigurarii mixturii asfaltice ca material de adaos deoarece fabricile de

mixturi asfaltice nu sunt puse in functiune.
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e De regula fabricantii de utilaje pentru remediere defecte cu utilizarea panourilor radiante
asigura dupa caz si facilitatea de transport si mentinere la cald a mixturii asfaltice
proaspete procurate de la fabricile de mixtura asfaltica. Acestia nu asigura posibilitatea
utilizarii de mixtura frezata si reciclata ca material de adaos.

e Fabricantii de reciclatoarele nu prevad solutii complementare de remediere defecte cu
panouri radiante, deci nu sunt prevazute a fi utilizate pentru remedieri ce utilizeaza
tehnologia IR ci doar pentru a furniza mixtura asfaltica reciclata pentru remedieri clasice.
Principala problema o reprezinta calitatea mixturii asfaltice reciclate. De regula in
reciclatoarele clasice bitumul este degradat termic prin supraincalzire. Se impune astfel
corectarea cu bitum si adaos de agregat. Dozajul corect fiind dificil de realizat, este
imposibila obtinerea unei mixturi de calitate. Nu se utilizeaza aditivi de intinerire.

6.3 Oportunitati

-Tehnologia IR ( infrarosu ) este intens mediatizata in tarile in care este utilizata iar reactiile
sunt foarte pozitive. Exista pe plan mondial suficiente studii de specialitate care scot in
evidenta avantajele tehnologiei.
- CALORSET SRL Carei a proiectat si fabricat utilaje performante pentru diverse tipuri de
aplicatii si cu adaptare la diferite dimensiuni ale suprafetelor defecte. Pentru a se creea
conditiile legale necesare implementarii acestei tehnologii, Tn cursul anului 2013 s-a initiat
elaborarea unei reglementdri tehnice. Impreun& cu INCERTRANS Bucuresti, Calorset SRL
Carei in calitate de elaborator a supus reglementarea tehnica analizei Comitetului tehnic de
specialitate al Ministerului Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice:

- Inspectoratul de Stat in Construciii

- Patronatul societatilor din Construcitii

- Asociatia Romana de Standardizare

- Eco Terra Proiect

- Universitatea Ovidius din Constanta

- CNADNR/CNAIR

- URBAN-INCERC”

- Asociatia Romana a Antreprenorilor de Constructii

- Facultatea de Cai Ferate, Drumuri si Poduri Bucuresti

- Universitatea de Arhitectura si Urbanism ,lon Mincu”

- Universitatea Tehnica Cluj Napoca Departamentul Cai ferate, Drumuri si Poduri

- Facultatea de Constructii din Timisoara - UPT

- Asociatia Profesionala de Drumuri si Poduri

- Consitrans SRL

- Facultatea de Geologie si Geofizica

- Institutul de Proiectari Transporturi Auto, Navale si Aeriene

- Facultatea de Constructii si Instalatii lasi

- PROEXROM SRL

- Asociatia Producatorilor de Materiale de Construciii

Prin Procesul verbal nr. 1/2014 membrii CTS 9 au avizat favorabil reglementarea tehnica
aferenta Tehnologiei IR pentru remedierea si reciclarea imbracamintilor asfaltice utilizand
surse de caldura in infrarosu (IR) cu recomandarea promovarii acesteia ca anexa la normativul
AND 547-213. Pe baza Documentului de Avizare CTE-CNADNR nr.4418/27.11.2014 se
aproba Anexa 4 aferenta Tehnologiei IR (infrarosu) si se incorporeaza in Normativ pentru
prevenirea si remedierea defectiunilor imbracamintilor rutiere AND 547-2013. Initial acest

70



normativ cuprindea tehnologiile clasice de remediere a defectiunilor, ulterior Tehnologia IR a
fost introdusa in Anexa 4 ca alternativa la cele clasice si consacrate.
- Plus valoarea adaugata de CALORSET SRL :

Elaborarea Tehnologiei IR ( infrarosu ) avand la baza cele mai bune practici existente la
nivel mondial, si ample activitati de cercetare experimentala

Elaborarea Anexei 4 din Reglementarea tehnica AND 547 din 2013 aferenta Tehnologiei
IR ( infrarosu )

Elaborarea unui Indicator cu norme de deviz aferent tehnologiei IR si utilizarea acestora
in programele de deviz :

WinDoc Deviz,

Deviz online,

Deviz 360

Deviz profesional 10 ( Intersoft )

Arzatoarele de tip Premix din dotarea utilajelor proiectate si fabricate de CALORSET
SRL au incorporate toate componentele de automatizare necesare si sunt prevazute
toate facilitatile celor mai bune practici la nivel mondial. O incalzire corecta si tinuta sub
control, atat a zonei defecte cat si a materialului de adaos, permite o reparatie durabila.
Uttilajele sunt compacte si prin intermediul termocontainerului aflat deasupra panoului
radiant permit utilizarea pentru executia de lucrari de remediere inclusiv pe timp friguros
fara a fi nevoie de mixtura calda. Se utilizeaza material de adaos stocabil (mixtura
asfaltica brichetata sau mixtura asfaltica frezate si aditivata cu agenti de intinerire)
incalzita in situ concomitent cu incalzirea zonei defecte

Solutia inovatoare de recuperare a caldurii gazelor fierbinti provenite de la panoul
radiant si utilizarea acesteia pentru preincalzirea concomitenta a materialului de adaos
stocabil la rece ( mixtura frezata aditivata sau mixtura proaspata brichetata )

asigura o eficienta energetica foarte mare cu un consum redus de combustibil.

Utilajele proiectate si fabricate de CALORSET SRL respecta toate cerintele de
securitate si cele ce concura la realizarea unei reparatii si reciclari de calitate.

Utilizarea agentilor de intinerire cu performante ridicate, dozajul corect al acestora,
preincalzirea mixturii frezate aditivate la temperatura corecta sunt punctele forte ce
asigura obtinerea unui material de adaos corespunzator. Calorset SRL furnizeaza aditivi
de intinerire sub forma de emulsie si sub forma de rasina atat pentru reintinerirea
suprafetei defecte cat si pentru reciclarea mixturii frezate utilizate ca material de adaos.

- CNADNR/CNAIR a inceput in anul 2014 implementarea tehnologiei, in special pentru
interventiile de urgenta pe timp friguros. Rezultatele sunt pozitive si se doreste extinderea
acesteia.

- Tehnologia IR (infrarosu ) permite Administratorilor de drumuri si de strazi realizarea de
lucrari in regie proprie. Tehnologia este simpla si usor de implementat, administratorii de
drumuri si de strazi pot sa achizitioneze utilaje la preturi reduse, deserventii acestora pot fi
angajati si pentru alte lucrari.

- Tehnologia IR (infrarosu ) permite executantilor de lucrari sa execute rapid interventii la
defecte izolate pe drumuri si strazi aflate in perioada de garantie

- Achizitia de lucrarile realizate cu Tehnologia IR se incadreaza in categoria achizitiilor
publice verzi. Tehnologia IR este prietenoasa cu mediul.
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6.4 Amenintari

- Administratorii de drumuri si de strazi nu cunosc Tehnologia IR cu toate ca aceasta a fost
publicata in Buletinul Tehnic Rutier nr. 4 din 2014 si este integrata in reglementarea tehnica
AND 547:2013. CNAIR si MDRAP nu au publicat inca pe site-urile acestora Anexa-4 aferenta
reglementarii tehnice AND 547:2013;
- Departamentele tehnice ale administratorior de drumuri si de strazi se confrunta cu o criza de
personal tehnic cu studii de specialitate (CFDP) . Lipsa de experienta sau lipsa de cunostinte
de specialitate provoaca retineri in a aplica tehnologii necunoscute.
- Criza de personal muncitor cu calificare in domeniul intretinerii si repararii drumurilor si lipsa
metodelor de scolarizare sau formare profesionala de specialitate.
- Nu se acorda importanta activitatii de instuire/scolarizare iar Tehnologia IR nu este inclusa in
materiile de specialitate din cadrul Institutelor de profil CFDP;
- Presa/Media nu este la curent cu existentaTehnologiei IR si accepta din partea
administratorilor de drumuri si de strazi argumentatii ce sustin imposibilitatea realizarii in mod
eficace a interventiilor de urgenta pe timp friguros;
- Referatele de necesitate ce stau la baza achizitiilor publice de lucrari de intretinere si reparare
drumuri si strazi de regula nu au la baza o fundamentare care sa contina evaluarea si analiza
tuturor optiunilor tehnologice, tehnologiile alese nu intotdeauna respecta cerintele de utilizare a
resurselor in conditii de economicitate, eficienta si eficacitate;
- Cerintele din cadrul documentatiilor de atribuire de regula sunt restrictive si dicriminatorii,
Tehnologia IR nu este inclusa ca alternativa tehnologica in Caietele de sarcini ce stau la baza
achizitiilor publice de lucrari de intretinere si reparare drumuri;
- Prestatorii de servicii de reparatii drumuri nu au interes sa promoveze Tehnologia IR,
intretinerea corecta si reparatiile preventive cresc durata de viata a covorului asfaltic
reducandu-se astfel cantitatile anuale de lucrari necesare si, implicit consumul de mixtura
asfaltica;
- Administratorii strazilor si a drumurilor prevad ca si criteriu de atribuire preful cel mai scazut.
Se accepta deseori practicarea unui pret neobisnuit de scazut, respectiv a unor preturi de
dumping;
- In conditiile in care se analizeaza costurile de remediere pe unitatea de suprafata Tehnologia
IR este mai scumpa si este posibil sa nu fie aleasa cu toate ca costurile anuale cu mentenanta
sunt mult mai reduse;
- In mod uzual pentru realizarea de lucrari de intretinere si reparare drumuri si strazi se incheie
contracte cadru. In situatia in care Tehnologia IR nu este prevazuta, modificarea acestor
contracte in vederea includerii acestei alternative tehnologice comporta indeplinirea unor
proceduri greoaie;
- Se tolereaza nerespectarea reglemenarilor tehnice (Ex: remedieri cu mixtura calda la
temperaturi scazute si in conditii de umiditate ) iar organele de supraveghere si control
(Inspectoratul de Stat in Constructii) nu iau masuri de preventie si conformare;
- Fundamentarea necesitatii lucrarilor de intretinere si reparare dumuri si strazi nu se face in
mod corect, Tehnologia IR nu este prevazuta in analiza comparativa ca alternativa, se
tolereaza nerespectarea principiilor economicitatii, eficientei si eficacitatii (se intervine in mod
repetat cu solutii provizorii si costisitoare de remediere cu mixtura stocabila, se executa frezari
nejustificate pe suprafete neafectate de defecte) iar organele de supraveghere si control
( ANAP ) nu iau masuri de preventie;
- Se tolereaza nerespectarea cerintei de inlaturare prin interventii de urgenta in vederea
remedierii defectelor aflate pe partea carosabila (gropi, tasari, valuriri, fagase etc. ) care

72



stanjenesc sau pun in pericol siguranta circulatiei (pe timp friguros nu se fac interventii de
urgenta argumentandu-se in mod incorect ca, conditiile climaterice sunt restrictive si ca nu
exista alte tehnologii aplicabile) iar organele de supraveghere si control (Inspectoratul de
Politie) nu iau masuri de preventie si conformare.

6.5 Metode de implementare a Tehnologiei IR

e Executia de lucrari in regie proprie, fara crearea unei entitati distincte de autoritatea
contractanta (CNAIR,Primarie sau Consiliu Judetean ), caz in care unul dintre
compartimentele interne are stabilita, in cadrul atributiilor sale, efectuarea respectivei
activitati de intretinere si reparatii strazi sau drumuri;

e Contractarea de lucrari cu persoane juridice distincte de autoritatea contractanta, de drept
public sau de drept privat.

- Persoana juridica de drept public distincta de autoritatea contractanta reprezinta un

instrument de organizare a resurselor interne ale acesteia din urma, ceea ce confera

autoritatii contractante dreptul de a-i atribui contracte de achizitie publica in temeiul art. 31

alin. (1) si (4) Legii nr. 98/2016.

- Persoana juridica de drept privat distincta de autoritatea contractanta reprezinta o

societate comerciala al carei asociat/actionar unic, direct sau indirect, este aceasta din

urma, ceea ce ii confera dreptul de a-i atribui contracte de achizitie publica in temeiul

art. 31 alin. (1) si (4) Legii nr. 98/2016. Vezi: INSTRUCTIUNE privind modul de interpretare

a aplicarii prevederilor art. 31din Legea nr. 98/2016 privind achizitiile publice

e Contractarea de lucrari de intretinere si reparatii drumuri cu companii specializate si
introducerea in caietele de sarcini aferente procedurii de achizitie publica a cerintei de
implementare a Tehnologiei IR (infrarosu). Sensibilizarea si incurajarea antreprenorilor in a
investi pentru a fi pregatiti sa aplice aceasta tehnologie.

e In cazul in care exista contracte cadru incheiate cu diversi antreprenori, in conformitate cu
Instructiunea ANAP nr. 3/2017 privind modificarile contractului de achizitie
publica/contractului de achizitie sectoriald/acordului-cadru se pot face demersurile necesare
in vederea introducerii tehnologiei IR (infrarosu) alaturi de celelalte tehnologii existente la
nivelul caietului de sarcini, respectiv al propunerii tehnice depuse n cadrul procedurii de
atribuire a contractului initial.

Modificarile ce se recomanda pentru implementarea Tehnologiei IR sunt cu caracter

exceptional si nu afecteaza caracterul general al contractelor cadru standard de intretinere

si reparatii drumuri sau strazi Acestea se justifica prin:

- Necesitatea finalizarii contractului in conditiile atingerii si imbunatatirii indicatorilor de
calitate si performanta si/sau a indicatorilor de rezultat asumati, cu respectarea
principiilor economicitatii, eficientei si eficacitatii. Tehnologiile clasice prevazute in
contracte nu permit realizarea unei mentenante preventive si interventii de urgenta
(starea drumurilor si a strazilor se agraveaza in mod continuu) , reglementarile tehnice,
in mod frecvent, nu se respecta (remedierea gropilor se face in mod incorect prin
frezare extinsa si asternere de covor asfaltic), se face risipa in mod escesiv prin lucrari
provizorii (plombare cu mixtura stocabila) sau nejustificate (frezari de suprafete mari
neafectate de defecte si turnare de covor asfaltic);

- Imposibilitatea schimbarii contractantului initial din motive economice (cresterea
semnificativa a costurilor de achizitie sau operationalizare) si tehnice (precum cele ce
deriva din introducerea a 2 contractanti pe acelasi amplasament in conditiile in care
trebuie realizat un rezultat integrat, acest fapt fiind de natura a crea dificultati
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semnificative aferente operarii acestuia, cum ar fi cele legate de acordarea garantiei,
managementul riscurilor ) Lucrarile cu tehnologia IR trebuie sa fie complementare
lucrarilor cu tehnologiile clasice prevazute in contracte si trebuie sa fie facute de
aceeasi echipa. Cu tehnologia IR se impune a se face interventiile de urgenta pe timp
friguros (dupa caz imediat dupa realizarea de plombari cu mixtura stocabila), plombarea
gropilor de dimensiuni mici si medii, izolate si remediera altor tipuri de defecte (tasari,
fisuri si crapaturi, faiantari, fagase, valuriri, praguri si damburi, plombe neconforme,
defecte adiacente capacelor de canal si a sinelor de cai ferate si de tramvai).
Tehnologia standard de remediere prin frezare si asternere este o tehnologie corectiva
si se impune a se aplica in conformitate cu reglementarea tehnica AND 547 din 2013 in
special pentru remedierile aferente urmatoarelor tipuri de defecte: suprafete slefuite,
suprafete poroase, suprafete cu fisuri si crapaturi multiple pe diferite directii, valuriri,
faiantari, refulari sau ca lucrari de intretinere periodica;

Caracterul neprevizibil al aparitiei Anexei 4 din reglementarea tehnica AND 547: 2013.
Cu toatea ca aceasta a fost publicata in Buletinul Tehnic Rutier Nr.4 din 2014 este putin
probabil ca administratorii de drumuri si de strazi sa aiba cunostiinta despre aceasta in
momenrul demararii procedurii de achizitie publica. MDRAP si CNAIR nu au publicat pe
site-urile acestora aceasta anexa si nu exista in prezent nici un alt mijloc de informare.

Incurajarea infiintarii de companii specializate in Tehnologia IR ca entitati de tip SMURD

pentru interventii de urgenta in verderea remedierii de gropi izolate in special in situatii in
care acestea pot duce la afectarea viabilitatii drumului sau a strazii cu riscul provocarii de
accidente.
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7. Reaglementari aplicabile

7.1 Reglementari cu privire la calitatea lucrarilor si la starea tehnica a drumurilor:

e Ordonanta Guvernului nr. 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor
publice de administrare a domeniului public si privat de interes local:
Art. 5 pct.2 in domeniul administrarii drumurilor gi strazilor trebuie sa se asigure:
- verificarea starii tehnice a strazilor , identificarea si localizarea degradarilor produse in carosabil
si remedierea operativa a acestora;

¢ Normativul pentru intretinerea si repararea strazilor NE 033 -05:
Art. 27. Lucrérile de intretinere gi reparatie a strazilor se clasifica astfel:
- lucrari de intretinere (L.1.);
- lucréri de reparatii curente (R.C.);
- lucrari de reparatii capitale (R.K.);
- interventii accidentale (IA).
Art. 28. Lucrarile de intretinere (L.l.) - au caracter permanent executandu-se in tot cursul anului pe
intreaga retea stradala a unei localitati in scopul mentinerii tuturor elementelor componente ale
strazii in conditii tehnice corespunzatoare desfagurérii continue gi fara pericol a circulatiei
Art. 29. Lucrérile de reparatii curente (R.C.) - se executa periodic in scopul compensarii partiale
sau totale a uzurii sau degradarii elementelor componente ale strazii, spre a fi repuse in functiune
in conditii normale de exploatare si siguranta a circulatiei. Lucrérile de reparatii curente asigura,
dupa caz, imbunatatirea, repararea sau chiar inlocuirea elementelor care au suferit deteriorari, in
cazul in care nu mai pot fi remediate prin lucréri de intretinere.
Art. 30. Lucrarile de reparatii capitale (R.K.) - reprezintd complexul de lucrari care se executa la
intervale mai mari de timp - /a sfarsitul unei durate normale de functionare - in scopul compensatrii
totale a uzurii fizice si morale a strazii. Reparatiile capitale vor asigura caracteristicile tehnice
necesare elementelor componente ale strazilor corespunzator cresterii traficului pe durata normala
de functionare ulterioard reparatiei capitale. In cadrul lucrérilor de reparatii capitale se cuprinde si
refacerea la parametrii initiali sau la un nivel tehnic superior a strazilor desfacute cu ocazia
introducerii de instalatii tehnico-edilitare subterane.

¢ Normativul privind intrefinerea si repararea drumurilor publice AND 554-2002
Anexa 2 - Structura pe grupe si subgrupe de lucrari si servicii a indicativelor aferente intretinerii si
repararii drumurilor publice
Lucrari si servicii privind intretinerea curenta a drumurilor publice includ si urmatoarele activitati:
- 101. intretinere curenta pe timp de vara - 101.1.1. Intretinerea imbracamintilor asfaltice
cuprinde : intretinerea suprafetelor degradate la imbracamintea asfaltica si masuri de protectie a
acesteia ; inldturarea denivelarilor si fagaselor, plombari, colmatarea fisurilor si a crapaturilor,
badijonarea suprafetelor poroase, precum si asternerea nisipului sau a criblurii pe suprafete cu
bitum in exces sau glefuite, inlaturarea pietrisului sau a criblurii alergéatoare eftc.
- 102. Intretinerea curenta pe timp de iarnd - 102.1.  Pregétirea drumurilor pentru sezonul
de iarna si iegirea din iarnda: curatiri de santuri, taieri de cavalieri si corectarea taluzurilor pentru
inlaturarea cauzelor care provoaca inzapezirea ; amenajare de locage pentru depozitarea
materialului antiderapant in puncte periculoase; platforme pentru depozitarea materialelor in
depozite intermediare ; inlaturarea obstacolelor care ar putea provoca inzapezirea drumurilor
(buruieni, maréacini, tufe, garduri vii etc.); instalarea si completarea semnalizarii specifice pe timp
de iarnd; plombarea gropilor, inclusiv aprovizionarea cu mixtura stocabild sau cu materiale
componente pentru plombarea gropilor.
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e OUG nr. 195/2002 (Codul Rutier) :
Art.5, alin. 2: ,Administratorul drumului public sau, dupa caz, antreprenorul ori executantul
lucrarilor este obligat sa semnalizeze corespunzator, cat mai repede posibil, orice obstacol aflat pe
partea carosabila, care stanjenegste sau pune in pericol siguranta circulatiei, si sa ia toate masurile
de inlaturare a acestuia“;
Art. 5, alin. 6 : ,in cazul producerii unui eveniment rutier ca urmare a stérii tehnice
necorespunzétoare a drumului public, a nesemnalizérii sau a semnalizérii necorespunzétoare a
acestuia, precum gi a obstacolelor ori lucrarilor care se executa pe acesta, administratorul
drumului public, antreprenorul sau executantul lucrérilor raspunde, dupéa caz, administrativ,
contraventional, civil sau penal, in conditiile legii*;
Art. 128, alin. 1 ,Autoritatile administratiei publice locale au urmétoarele atributii: a) iau masuri
pentru mentinerea permanenta in stare tehnica buna a drumurilor pe care le administreaza,
precum gi pentru iluminarea corespunzatoare a acestora, conform legii*.

e OG nr. 43/1997 privind regimul drumurilor
Art. 22 Administrarea drumurilor judetene se asiguréa de cétre consiliile judetene, iar a drumurilor
de interes local, de céatre consiliile locale pe raza administrativ-teritoriald a acestora
Art. 40 Drumurile trebuie sa fie semnalizate si mentinute in stare tehnica corespunzatoare
desfasurdrii traficului in conditii de siguranté de cétre administratorul drumului. In perioadele in
care pe sectoarele de drum se desfagsoara lucréri de intretinere, reparatii, modernizare, reabilitare
sau consolidare, aceasta responsabilitate revine executantului lucrarii”,

¢ Normativ pentru intretinerea drumurilor nationale pe criterii de performanta AND 599-
2010:
Art. 5 ....Calitatea suprafetei de rulare — este caracterizata de trei parametrii: planeitate, rugozitate,
impermeabilitatea suprafetei de rulare....

¢ Instructiuni tehnice privind determinarea starii tehnice a drumurilor modern CD 155 -
2015:

5.1. Starea tehnica a drumurilor moderne se evalueaza cu ajutorul urmatorilor indicatori de
performanta:
- planeitatea longitudinalé a suprafetei de rulare, PL, exprimata prin parametrul tehnic:
indicele international de planeitate, IRI;
- planeitatea transversala, PT, exprimata prin parametrul tehnic: adancimea fagasului,
- rugozitatea imbracamintei rutiere, R, exprimata prin urmatorii parametrii tehnici:

- adancimea medie a macrotexturii, MTD, determinata prin metoda volumetrica;

- coeficientul de frecare, uGT, determinat cu echipamente specifice;

- aderenta suprafetei , PTV, determinata prin incercarea cu pendulul SRT;
- capacitatea portanta a complexului rutier, CP, exprimata prin parametrul tehnic: raportul
dintre durata de viata reziduala si perioada de perspectiva a drumului, Dv/Pp;
- starea de degradare a imbracamintii rutiere, F si DS, exprimata prin :

- parametrul tehnic: Rata FISURARII, P_F;

- parametrul tehnic: Rata DEFECTELOR DE SUPRAFATA, P_DS.
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Tabelul 3.1: Gruparea defectiunilor in cazul structurilor rutiere suple si mixte

Tipul PARAMETRUL TEHNIC
suprafetei de FISURARE DEFECTE DE SUPRAFA‘TA :

rulare Categoria 1 Categoria 2
faiantari in placi si faiantari - exudare; suprafata - gropi;
in panza de paianjen; slefuita - tasari;

Asfalt, A - fisuri si crapaturi, indiferent - suprafata cu ciupituri;
de tip: - plombe;
- pelade;

|) Evaluarea starii de degradare a imbracamintei bituminoase pentru drumuri cu structura rutiera
supla si mixta AND 540-2015:
Art. 10. Evaluarea stérii de degradare a imbracamintilor bituminoase, ia in considerare
urmatoarele tipuri de degradari:
. Degradari de tip structural:
. Degradari datorate oboselii structurii rutiere - Faiantari in pénza de paianjen (FPP)
. Faiantari in placi (FP)
. Fisuri si crapéturi longitudinale (FL);
. Plombe (Pb);
. Gropi (G);
. Fagasge (F)
. Degradari de suprafata:
7 Fisuri si crapaturi transversale (FT);
8 Fisuri gi crépaturi datorate transmiterii rosturilor dalelor din beton de ciment (FTR);
9 Fisuri si crapaturi de margine (FM);
10 Pelada;
11 Valuriri;
12 Suprafafa exudata;
13 Suprafata slefuita;
14 Suprafata cu ciupituri;
15 Cedari de acostamente
c. Degradari diverse
16 Fenomene de pompaj;
17 Tasari locale;
18 Defectiuni arute la intersectiile cu CF si linii de tramvai
19 Degradari intre partea carosabila si capace camine utilitati
20 Degradari apérute in urma lucrarilor la utilitati (taieturi si santuri)
Art. 44 Indicele de Degradare ID, se determina cu ajutorul relatiei
ID = Sdegr /Stotala evaluata (%) ( 1)
Sdegr =D1 + 0,7xD2 + 0,7xD3 + D5 (m2)
Stotala evaluata = L x | (m2)
D1 = suprafata afectata de gropi si plombe (m2)
D2 = suprafata afectata de faiantari (m2)
D3 = suprafata afectata de fisuri gi crapaturi longitudinale si transversale (m2)
D5 = suprafata afectata de fagage longitudinale (m2).
Coeficientul 0.7 tine seama de ponderea defectiunii respective.
Art. 45 Starea de degradare a obiectivului investigat este caracterizata de valoarea medie a
indicelui de degradare determinat pentru fiecare sectiune omogena.
Art. 46 Calificativul starii de degradare se stabileste in functie de indicele de degradare asa
cum este prezentat n tabelul de mai jos.

SO0~ WOND
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Calificativ
stare de degradare Valoare ID
REA > 13
MEDIOCRA 7.5...13
BUNA 5..75
FOARTE BUNA <5

7.2 Reglementari cu privire la tehnologiile aplicabile pentru plombare gropi:

e SR 4032-1:2001 LUCRARI DE DRUMURI:
Terminologie:
Plombare: Operatie de reparare prin umplere cu material adecvat a gropilor dintr-o imbracaminte
rutiera.
Covor asfaltic: Strat bituminos aplicat pe stratul de rulare al structurii rutiere in scopul imbunéatéatirii
conditiilor de etangare gi de siguranta a circulatiei.

e O.M.T. 346 Structura pe grupe si subgrupe de lucrari si servicii a indicativelor
aferente intretinerii si repararii drumurilor nationale:

Activitatea de plombare gropi corespunde indicativului 101- intretinerea curentd pe timp de varé
sau indicativului 102- intretinerea curenta pe timp de iarnd si face parte din grupul cu indicativul B -
Lucréri si servicii privind intretinerea curenta a drumurilor nationale.
Activitatea de asternere covoare bituminoase corespunde cu indicativul 105 gi face parte din
grupul cu indicativul C - Lucrari si servicii privind intretinerea periodica a drumurilor nationale pe
criterii de performanta.

e AND 547: 2013 Normativ pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la
imbracaminti rutiere moderne
Tehnologii prevazute pentru remedierea gropilor sunt urmatoarele:
- Plombare cu mixtura asfaltica preparata la cald clonform cu Normativ AND 605;
- Plombare cu mixtura asfaltica stocabila preparata cu emulsie bituminoasa cationica sau cu
bitum fluxat conform Normativ NE-025;
- Stropiri succesive cu emulsie bituminoasa cationica, urmate de acoperire cu criblura.
- Tehnologia IR — Tehnologie pentru remediere si reciclarea imbracamintilor asfaltice
utilizand surse de caldura in infrarosu.
Tipuri de defecte pentru care se prevede aplicarea de covor asfaltic:
- Suprafete slefuite,
- Suprafete poroase,
- Suprafete cu fisuri si crapaturi multiple pe diferite directii,
- Valuriri,
- Faiantari,
- Refulari.

7.3 Reglementari cu privire la mentenanta preventiva in conditiile respectarii principiilor
economicitatii, eficientei si eficacitatii:

e Ordonanta Guvernului nr. 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor

publice de administrare a domeniului public si privat de interes local:
Art. 5 pct.2 in domeniul administrarii drumurilor si strazilor trebuie sa se asigure:
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- cresterea eficientei lucrarilor de construire, reabilitare si intretinere a strazilor si drumurilor, prin
adoptarea unor solutii, materiale si tehnologii performante;

¢ Normativul pentru intretinerea si repararea strazilor NE 033 -05:
Art. 58. Executarea lucrarilor de intretinere gi reparatii ale strazilor se realizeazéa cu respectarea
urmatoarelor principii de baza:
(1) evitarea dispersarii fondurilor alocate;

(5) alegerea solutiei optime de reparatie pe baza analizei comparative a diferitelor rezolvari
tehnice si economice, astfel incat sa se obtina eficientd maxima a utilizarii fondurilor disponibile;
Art. 59. Din punct de vedere tehnic si economic, volumul si costul reparatiilor cresc apreciabil de la
lucrarile de intretinere (minime) la reparatii curente (medii) si la cele capitale (cele mai
costisitoare), iar cele trei categorii de lucréri se interconditioneaza.

Intarzierea executdrii lucrérilor de intretinere grébeste executarea reparatiilor curente si mareste
volumul si costul lucrérilor de reparatii capitale.

e Legea finantelor publice nr. 500/2002, cu modificarile ulterioare:
Art. 21 alin. (8) "Ordonatorii de credite prevazuti la alin. (1) si (3) au obligatia de a fundamenta,
justifica si utiliza, in conditii de legalitate, reqularitate, economicitate, eficienta si eficacitate,
creditele bugetare repartizate din bugetele lor institutiilor subordonate gsi altor beneficiari ai acestor
fonduri.” - art. 22 alin. (2) lit. ¢) — ,Ordonatorii de credite raspund, potrivit legii, de: ... angajarea si
utilizarea cheltuielilor in limita creditelor de angajament si creditelor bugetare pe baza bunei
gestiuni financiare;”

e Ordonanta Guvernului nr. 119/1999 privind controlul intern si controlul financiar
preventiv, republicata, cu modificarile ulterioare,
Art. 5 alin. (1), ,Persoanele care gestioneaza fonduri publice sau patrimoniul public au obligatia sa
realizeze o buna gestiune financiara prin asigurarea legalitatii, reqularitatii, economicitatii,
eficacitatii gi eficientei in utilizarea fondurilor publice si in administrarea patrimoniului public.”

e Legea privind finantele publice locale nr. 273/2006, cu modificarile si completarile
ulterioare:

Art. 20 alin. (1) lit. h) - "Autoritatile administratiei publice locale au urmatoarele competente si
responsabilitéti in ceea ce priveste finantele publice locale: ... administrarea fondurilor publice
locale pe parcursul executiei bugetare, in conditii de eficienta”.
Art. 23 alin. (1) - "Ordonatorii de credite au obligatia de a angaja si de a utiliza creditele bugetare
numai in limita prevederilor si destinatiilor aprobate, pentru cheltuieli strict legate de activitatea
institutiilor publice respective gi cu respectarea dispozitiilor legale”.

e Ghidul Achizitiilor Publice - Formular cadru Referat de necesitate:
Nevoia caracterizaté ca fiind obiectiva si care urmeaza sa fie satisfacuta prin achizitia de
produse/lucrari/servicii se transforma intr-o necesitate care trebuie indeplinita de catre autoritatea
contractanta.

Trecerea de la "nevoie” la "necesitate” are la bazé ideea de utilizare in conditii de economicitate,
eficacitate si eficienta a resurselor limitate (de exemplu, bugetul autoritatii contractante) si cu
intrebuintari alternative, prin realizarea alegerii optiunii celei mai avantajoase pentru satisfacerea
nevoilor in conditiile existente.

»Necesitatea” este ceea ce, in urma unei analize care are la baza nevoia exprimata si optiunile
disponibile pentru satisfacerea acesteia, se decide ca fiind necesar a se intreprinde pentru a
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satisface nevoia respectivé (de exemplu: achizitia de servicii de tipografie ca réaspuns la
necesitatea care indeplineste nevoia anterior exprimata).

B. Fundamentarea necesitatii

[Aceasta sectiune se completeazd numai dupé o evaluare a motivatiei care a condus la situatia de
a considera necesara achizitionarea produsului/serviciului/lucrarii propuse, prin raportare la
context. Concret, la completarea acestei sectiuni de catre compartimentul de specialitate
beneficiar al achizitiei, care este emitentul Referatului de necesitate, acesta trebuie sé& se asigure
ca exista raspunsuri pertinente/oportune la urmatoarele intrebari:

a. De ce urmeaza séa se achizitioneze produsul/serviciul/lucrarea descrisé ca necesitate?

b. Toate celelalte posibilitdti de a satisface nevoia au fost evaluate si analizate?

C Ce factor interesat (persoana) sustine ca este nevoie de acest produs/serviciu/lucrare?

d. Care este motivatia faptului pentru care se considera ca aceasta nevoie este o necesitate?

Si, in aceasta sectiune sé prezinte argumente pentru raspunsuri furnizate la intrebari de tipul celor
de mai sus.]

H.G. nr. 634/2015 privind organizarea si functionarea Agentiei Nationale pentru Achizitii
Publice, cu modificarile si completarile ulterioare
In realizarea functiilor sale, A.N.A.P. are urmétoarele atributii:

2. supervizeaza, pe baza datelor furnizate in urma exercitarii functiilor de monitorizare,
verificare ex-ante, control gi a indicatorilor de performanta relevanti, modul de functionare a
sistemului achizitiilor publice, in scopul de a identifica aspectele ce afecteaza derularea in
conditii de eficacitate si eficienta a procesului de atribuire a contractelor de achizitie publica
de cétre autoritétile contractante, a contractelor sectoriale, a celor de concesiune de lucréri
publice, precum si a celor de concesiune de servicii;

1. verifica ex-ante documentatiile de atribuire, procedurile de atribuire i modificérile
contractelor/acordurilor-cadru, selectate conform dispozitiilor Ordonantei de urgenta a
Guvernului nr. 98/2017, cu modificarile si completarile ulterioare, precum si documentele
aferente derularii, respectiv realizarii acestora, cu privire la conformitatea cu legislatia in
domeniul achizitiilor publice, achizitiilor sectoriale, concesiunilor de lucréri si concesiunilor
de servicii;

7.4 Reglementari ce tin de proceduri de achizitie publice in conditii de concurenta loiala,
transparenta, fara discriminare:

e OUG nr. 34/2006 art. 35 alin. 5 — specificatiile tehnice trebuie sa permita oricarui ofertant
accesul egal la procedura de atribuire si nu trebuie s& aiba ca efect introducerea unor obstacole
nejustificate de naturd sa restrangd concurenta intre operatorii economici.

e OUG nr. 34/2006 art. 143 — autoritatea contractanta nu are dreptul de a utiliza in mod
abuziv sau impropriu acordurile cadru astfel incat sa impiedice, sa restranga sau sa distorsioneze
concurenta.

e HG nr. 925/2006 art. 36 alin. (2) lit. (c) — Oferta este considerata neconforma in

urmétoarele situatii: contine in cadrul propunerii financiare preturi care nu sunt rezultatul liberei
concurente si care nu pot fi justificate
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e Ghid pentru practicieni in domeniul achizitiilor publice - editia Il -
- autoritatile contractante nu trebuie séa discrimineze potentialii ofertanti pe baza unor motive
nejustificate (de exemplu, nationalitatea) si nu trebuie sa includa specificatii tehnice care ar putea
favoriza intreprinderile nationale;
- autoritatile contractante trebuie sa evite stabilirea de cerinte de calificare care sa favorizeze
anumiti participanti la procedura de achizitie publica;
- autoritatile contractante trebuie sa evite practicile de favorizare a unui ofertant prin stabilirea de
conditii discriminatorii in caietele de sarcini.

e Directiva 2014/24/UE art. 67 : ,Oferta cea mai avantajoasa din punct de vedere economic
din perspectiva autoritatii contractante este identificaté pe baza pretului sau a costului cu ajutorul
unei abordari bazate pe rentabilitate, cum ar fi calcularea costurilor pe ciclu de viata, in
conformitate cu articolul 68, si poate include cel mai bun raport pref-calitate evaluat pe baza unor
criterii care sa includa aspecte calitative, de mediu si/sau sociale, legate de obiectul contractului
de achizitii publice in cauza. Printre aceste criterii se pot numéra de exemplu:

a) calitatea, inclusiv avantajele tehnice, caracteristicile estetice i functionale, accesibilitatea,
proiectarea pentru toli utilizatorii, caracteristicile sociale, de mediu i inovatoare si comercializarea
si conditiile acesteia;

b) organizarea, calificarea si experienta personalului desemnat s& execute contractul in cazul in
care calitatea personalului desemnat poate sa aiba un impact semnificativ asupra nivelului de
executare a contractului; sau

c) serviciile post-vanzare, asistenta tehnica si conditiile de livrare, cum ar fi data livrarii, procesul
de livrare gi termenul de livrare sau de executie.

7.5 Reglementari cu privire la posibilitatea modificarii contractelor de achizitie publica:

e Instructiunea nr. 3/2017 privind modificarile contractului de achizitie
publica/contractului de achizitie sectoriala/acordului-cadru

Dispozitii generale
Art. 1. -
(2) In situatia in care, pe parcursul derulrii unui contract de achizitie publicé/sectoriallacord-cadru,
apare necesitatea unei modificari a conditiilor de implementare stabilite prin clauzele initiale ale
contractului, autoritatea/entitatea contractanté va stabili, inainte de aprobarea si implementarea
acestei modificéri, dacd modificarea avuta in vedere este, raportat la circumstantele specifice ale
contractului, fie aplicarea directa a clauzelor contractuale, ce nu necesitéa interpretare in functie de
situatia de fapt constatata in implementare, fie 0 modificare in conditii exceptionale, fie una
nesubstantiala, fie una substantiala.

Modificari in conditii exceptionale

Art. 7. - Modificarile in conditii exceptionale trebuie analizate ca modificari de sine stététoare,
independente de modificarile nesubstantiale - adaptari la context practic/prag valoric mentionate la
art. 6, si care evidentiazéa necesitatea de a aduce schimbéri importante la solutia tehnica si/sau
cantitati suplimentare de lucréri/servicii/produse pentru a putea finaliza contractul si atinge
indicatorii minimali, respectiv indicatorii de calitate si performanté si/sau a indicatorilor de rezultat
care impreund alcatuiesc indicatorii tehnico-economici asumati de autoritatea/entitatea
contractanta la momentul pregatirii si lansarii procedurii de atribuire. In ambele cazuri
autoritatea/entitatea contractanta trebuie sa justifice in mod pertinent ca se incadreaza in una
dintre aceste modificéri si ca nu afecteaza caracterul general al contractului.
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Art. 8. -

(1) Primul tip de modificare in conditii exceptionale o reprezinta cea care este determinata de
"imposibilitatea schimbarii contractantului initial", asa cum rezulta din prevederile art. 221 alin. (1)
lit. b) din Legea nr. 98/2016, cu modificérile si completarile ulterioare, respectiv ale art. 237 din
Legea nr. 99/2016, in conditiile in care devine absolut necesaréa pentru finalizarea contractului
achizitionarea unor noi produse/servicii/lucrari de la contractantul initial, acestea neregasindu-se la
nivelul caietului de sarcini, respectiv al propunerii tehnice depuse in cadrul procedurii de atribuire a
contractului initial.

(2) Sintagma "devin absolut necesare pentru finalizarea contractului” se interpreteaza in sensul cé
produsele/serviciile/lucréarile aditionale sunt indispensabile atingerii obiectivelor si cerintelor de
calitate si performanta aferente respectivului contract, iar schimbarea contractantului initial este
imposibila din motive economice sau tehnice precum cele ce deriva din introducerea a 2
contractanti pe acelasi amplasament in conditiile in care trebuie realizat un rezultat integrat, acest
fapt fiind de natura a crea dificultati semnificative aferente operarii acestuia, cum ar fi cele legate
de acordarea garantiei, managementul riscurilor si/sau o cresterea semnificativa a costurilor de
achizitie sau operationalizare. Circumstantele ce justifica invocarea unor "dificultati semnificative”
si/sau "o crestere semnificativa a costurilor” trebuie privite ca exceptii de la regula generala, fiind
de stricta interpretare.

(3) Pentru contractele de achizitie publica, care se atribuie in baza Legii nr. 98/2016, cu
modificarile si completarile ulterioare, modificarile realizate in baza art. 221 alin. (1) lit. b) din legea
mentionata, respectiv achizitionarea de produse/servicii/lucrari suplimentare, se poate face in
limita a 50% din valoarea contractului initial.

(4) In cazul in care, ca urmare a achizitionarii de produse/servicii/lucréri suplimentare, se renunté
la anumite produse/servicii/lucréari prevazute in contractul initial, acest lucru nu are niciun impact
asupra modului de calcul al pragului de 50%, acesta din urma raportdndu-se doar la valoarea celor
suplimentare.

Art. 9. —

(1) Al doilea tip de modificare in conditii exceptionale o reprezintd cea care este generata de
apatritia unor "circumstante imprevizibile pentru o autoritate/entitate contractanta diligenta", asa
cum rezulta din prevederile art. 221 alin. (1) lit. ¢) din Legea nr. 98/2016, cu modificérile i
completarile ulterioare, respectiv ale art. 238din Legea nr. 99/2016, care determina necesitatea
achizitiei unor cantitati suplimentare de produse/servicii/lucréri fara de care nu este posibila
indeplinirea obiectului contractului, cu respectarea indicatorilor de performanta prevazuti de caietul
de sarcini. Incadrarea in aceasta exceptie presupune demonstrarea caracterului de
"imprevizibilitate" al modificarii, respectiv indeplinirea urméatoarelor conditii cumulative:

a) modificarea a devenit necesara in urma unor circumstante pe care o autoritate/entitate
contractanta care actioneaza cu diligenta nu ar fi putut sé le prevada prin realizarea, in conditiile
impuse de lege, reglementérile si normativele in vigoare, a tuturor studiilor si analizelor care se
impuneau in vederea identificérii necesitatilor reale ale autoritatii/entitatii contractante, anterior
atribuirii contractului initial, astfel incét constatarea acestora ar fi fost posibild, in mod obiectiv,
doar dupa inceperea derulérii contractului respectiv;

b) modificarea nu afecteaza caracterul general al contractului;

c) cresterea pretului nu depaseste 50% din valoarea contractului de achizitie publicéd/acordului-
cadru initial, in cazul contractelor ce se supun dispozitiilor Legii nr. 98/2016, cu modificérile i
completarile ulterioare.

(2) In sensul legislatiei in domeniul achizitiilor publice, circumstantele imprevizibile prevézute la
alin. (1) pot fi asimilate fie evenimentelor/imprejurérilor absolut extreme si absolut invincibile (in
sensul cé la nivelul actual al stiintei ele reprezinté pentru oricine o forta de nebiruit), fie
evenimentelor/imprejurérilor care exclud orice culpéd a autoritétii/entitatii contractante si care nu pot
fi prevazute si/sau evitate, in mod realist, de cétre autoritatea/entitatea contractanta, pana la data
semnaérii contractului initial.
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(3) Lucrérile sau serviciile suplimentare/aditionale generate de "circumstante imprevizibile" pot fi
lucréri/servicii care devin necesare, prin producerea de evenimente sau circumstante care:

a) nu existau Tnaintea momentului depunerii ofertelor, stabilit prin anuntul de participare/simplificat;
b) nu au putut fi identificate si incluse in scopul contractului initial, cu toate cé& dispozitiile aplicabile
au fost respectate (intelegand prin aceasta ca neidentificarea sau neincluderea in scopul initial nu
este generaté de lipsa de experienta sau lipsa de cunostinte de specialitate),

fiind aplicate toate normativele tehnice si cunostintele legate de previziune cerute a fi aplicate in
situatia in cauza......

...... Modificarile de STAS-uri sau de normative tehnice pot avea caracter imprevizibil daca acestea
au intrat in vigoare la data publicarii/aprobarii lor sau la o data imediat ulterioara
publicarii/aprobarii, astfel incat era imposibila cunoasterea acestora la momentul demararii
procedurii de atribuire a contractului initial. O astfel de modificare nu poate fi invocata insa ca
element imprevizibil n situatia in care intrarea in vigoare a avut loc dupa o perioada mai mare

de timp de la momentul publicarii/aprobarii, iar data intrarii Tn vigoare a putut fi cunoscuta la
momentul demararii procedurii de atribuire a contractului initial. ....

(4) in functie de timpul scurs intre momentul intocmirii studiului de fezabilitate/proiectului tehnic si
cel al semnarii contractului initial de lucréri, autoritatea/entitatea contractanta trebuie sa ia in calcul
posibilitatea ca elementele care au stat la baza elaborarii acestuia sa nu mai corespunda
conditiilor actuale si, implicit, necesitatea actualizarii anumitor aspecte ale respectivelor
documentatii tehnico-economice inaintea demarérii procedurii de atribuire a contractului initial de
lucréri, schimbarea conditiilor initiale fiind previzibila in situatia in care de la acel moment a trecut o
perioada considerabila de timp.

(5) Planificarea defectuoasa a serviciilor/lucrérilor si/sau erorile de proiectare, precum si pregétirea
neadecvatd a modului de atribuire a contractului de achizitie publicé/sectorial de cétre
autoritatea/entitatea contractanta nu intrg in categoria circumstantelor imprevizibile si, prin urmare,
nu constituie o justificare in vederea aplicarii prevederilor prezentului articol.

(6) Daca impactul modificarilor in conditii exceptionale conduce la o mérire a pretului contractului,
autoritatea/entitatea contractantéd va incheia, din motive de angajament legal, un act aditional cu
contractantul, avand drept scop indeplinirea celor 4 faze ale executiei bugetare,

reglementate de prevederile Ordinului ministrului finantelor publice nr. 1.792/2002 pentru
aprobarea Normelor metodologice privind angajarea, lichidarea, ordonantarea si plata cheltuielilor
institutiilor publice, precum gi organizarea, evidenta si raportarea angajamentelor bugetare si
legale, cu modificérile si completérile ulterioare, unde valoarea angajamentului legal trebuie s& nu
depédseasca valoarea creditului de angajament.

Art. 10. —

(1) Pragul valoric de 50% prevéazut la art. 9 alin. (1) lit. c) reprezinta raportul dintre valoarea
lucrérilor sau serviciilor suplimentare/aditionale si valoarea contractului initial.

(2) Acest prag se aplica prin raportare la valoarea cumulata a tuturor modificérilor in conditii
exceptionale succesive ce privesc respectivul contract.

(3) Atunci cand contractul cuprinde clauze de indexare a pretului, majorarea cu pané la 50% din
valoarea contractului se va raporta la valoarea indexata a acestuia. (4) Modul de calcul prevazut la
art. 8 alin. (4) raméne aplicabil.

NOTA Nr. 10 Pentru calculul procentului de 50%, valoarea lucrérilor suplimentare se raporteaza la
valoarea contractului initial, neputand fi luate in considerare notele de renuntare, in sensul scaderii
acestora din valoarea estimata a lucrarilor suplimentare, formula de calcul corecta fiind: note de
comandé suplimentaré (suplimentare doar a cantitatilor) + note de comanda suplimentara (articole
neexistente in contractul initial care trebuie procurate) = maximum 50% din valoarea contractului
initial (féré a se lua in calcul notele de renuntare). (5) Valoarea serviciilor sau lucrarilor
suplimentare/aditionale nu poate fi compensata cu valoarea lucrérilor/serviciilor la care se renunta.
Art. 11. - Realizarea modificarilor contractuale prevazute de art. 6 nu afecteaza modul de calcul al
procentului de 50% prevéazut la art. 8 alin. (3) si art. 9 alin. (1) lit. c).
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7.6 Reglementari cu privire la interventiile operative pentru situatii de urgenta in vederea
asigurarea viabilitatii drumurilor

e Ordonanta Guvernului nr. 71/2002 privind organizarea si functionarea serviciilor
publice de administrare a domeniului public si privat de interes local:
Art. 5 pct.2 in domeniul administrarii drumurilor $i strézilor trebuie sé se asigure:
- verificarea starii tehnice a strazilor , identificarea si localizarea degradarilor produse in carosabil
si remedierea operativa a acestora;

¢ Normativul pentru intretinerea si repararea strazilor NE 033 -05:

Art. 31. Interventii accidentale (I.A.) - sunt generate de cauze neprevazute si ca urmare sunt lucrari
neplanificate.Din aceasta categorie de reparatii fac parte: eliminarea degradarilor provocate de
accidente de circulatie, burdugiri aparute pe suprafetele carosabile datoritd fenomenului inghet-
dezghet, restabilirea urgenta acirculatiei intrerupta de calamitati naturale (inundatii, cutremure,
alunecari de teren, etc.), interventiile la retelele edilitare. Lucrarile de interventii accidentale se
realizeaza din punct de vedere tehnic in mod asemanator cu lucrérile de reparatii capitale sau
reparatii curente.
LInterventii de urgenta” - acele lucréri necesare in cazul avariilor la retelele edilitare sau ca urmare
a calamitéatilor naturale sau a accidentelor.
Art. 8. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii ale strazilor se realizeazéa cu respectarea
urmatoarelor principii de baza:

(4) acordarea prioritétii in sensul executarii in prima urgenta a lucrarilor accidentale rezultate ca
urmare a calamitatilor naturale pentru restabilirea circulatiei;

e Normativul privind intrefinerea si repararea drumurilor publice AND 554-2002
Art. 16. (2) Urmare interpretarii datelor privind starea drumurilor si podurilor, si introducerii
acestora intr-un program special, se vor alege politicile si strategiile de interventie, perioada
optimé& de executie, prioritizarea lucrarilor si nivelul de urgenta.
Art. 17. Lucrérile accidentale datorate calamitétilor naturale se executa in prima urgenta pentru
restabilirea circulatiei, urmand ca documentatia tehnico-economica sa fie elaborata si aprobata
ulterior. Lucrarile de definitivare se vor realiza conform planificarii
Nota 1: Lucrérile cu caracter operativ pentru restabilirea circulatiei in cazul drumurilor, podurilor,
pasajelor si tunelurilor afectate in urma unor evenimente accidentale (inundatii, cutremure,
alunecari de teren, efc.), se executa imediat pe baza dispozitiilor, urmare reviziilor speciale; ulterior
executiei lucrérilor de restabilire a circulatiei se elaboreazd documentatiile tehnico-economice si
se avizeaza situatiile de lucréari realizate efectiv.

e OUG nr. 195/2002 - Codul Rutier :
Art.5, alin. 2: ,Administratorul drumului public sau, dupéa caz, antreprenorul ori executantul
lucrérilor este obligat s& semnalizeze corespunzaétor, cat mai repede posibil, orice obstacol aflat pe
partea carosabila, care stanjenegste sau pune in pericol siguranta circulatiei, $i sa ia toate masurile
de inlaturare a acestuia®;
Art. 5, alin. 6 : ,in cazul producerii unui eveniment rutier ca urmare a stérii tehnice
necorespunzatoare a drumului public, a nesemnalizérii sau a semnalizarii necorespunzéatoare a
acestuia, precum gi a obstacolelor ori lucrérilor care se executa pe acesta, administratorul
drumului public, antreprenorul sau executantul lucrérilor raspunde, dupéa caz, administrativ,
contraventional, civil sau penal, in conditiile legii*;
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7.7 Reglementari cu privire la obligativitatea respectarii standardelor si a reglementarilor
tehnice in vigoare

e Normativul pentru intretinerea si repararea strazilor NE 033 -05:

Art. 868. Executarea lucrarilor de intretinere si reparatii ale strazilor se realizeazéa cu respectarea
urmatoarelor principii de baza:

(6) respectarea normelor tehnice specifice fiecarei activitati;
Art 71. Lucraérile rutiere de intretinere si reparatii a strazilor se realizeaza cu aplicarea procedeelor
tehnologice specifice in functie de natura si solutia aplicaté avand ca referinta prevederile din
standardele si normativele pentru executia drumurilor.
Art 72. La stabilirea procedeului gi tehnologiei de reparatie a strazii se vor avea in vedere
urmatoarele criterii:

(1) tehnologia executarii lucrarilor va asigura o cat mai mare productivitate si nivelul calitativ sau
nivelul de performanta solicitate prin documentatia tehnica;

e REGULAMENT din 20 februarie 2003 privind tipurile de reglementari tehnice si de
cheltuieli aferente activitatii de reglementare in constructii, urbanism, amenajarea
teritoriului si habitat:

Art 1. Activitatea de reglementare in constructii, urbanism, amenajarea teritoriului si habitat
constituie o componentéa a activitétii de cercetare-dezvoltare in domeniile mentionate, care
valorifica rezultatele acesteia, cuprinzand elaborarea de reglementari tehnice si efectuarea unor
activitati specifice.

Art. 2.Reglementarile tehnice in constructii, urbanism, amenajarea teritoriului $i habitat, mentionate
la art. 1 sunt acte cu caracter de directivare a caror aplicare este obligatorie in vederea asigurarii
cerintelor de calitate in constructii si a mediului construit, prevazute la art. 5 din Legea nr. 10/1995
privind calitatea in constructii, cu modificarile ulterioare.

7.7Reglementari cu privire la promovarea tehnologiilor prietenoase cu mediu prin
achizitii publice verzi:

e Legea nr. 69/2016 privind achizitiile publice verzi
Art. 4. - (1) In scopul indeplinirii tintelor prevazute la art. 3, autoritatea contractanta atribuie
contracte de achizitie publica verde, stabilind, prin documentatiile de atribuire aferente, criterii
privind protectia mediului, ce pot lua urmatoarea forma:
a) cel putin un criteriu de calificare sau selectie de natura celor precizate la art. 176 lit. d) si f) din
Ordonanta de urgenta a Guvernului nr. 34/2006, aprobata cu modificari si completéari prin Legea
nr. 337/2006, cu modificérile si completarile ulterioare, in mésura in care respectivul criteriu
priveste abordarea pe care a avut-o operatorul economic in relatie cu protectia mediului si este
relevant pentru posibilitatea de indeplinire a viitorului contract; si/sau
b) specificatii tehnice prin care se descrie obiectul contractului sau pérti ale acestuia, specificatii ce
se refera la respectarea unor sisteme, standarde si/sau niveluri de performantéa cu impact asupra
protectiei mediului, favorizandu-se dezvoltarea durabild prin imbunétéatirea calitéatii prestatiilor, a
eficientei acestora si optimizarea costurilor pe termen scurt, mediu si lung.
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7.8 Reglementari cu privire la elaborarea devizelor de lucrari
e Indicator de norme de deviz pentru lucrari de drumuri Editia 1981

2.1 Normele de deviz din acest indicator sunt elaborate in ipoteza executarii lucrarilor la nivelul
actual de dotare si proceselor tehnologice, tinand seama si de tencdinta generala de
industrializare a lucrarilor.

e Ghid privind elaborarea devizelor la nivel de categorii de lucrari si obiecte de
constructii pentru investitii realizate din fonduri publice”, indicativ P 91/1-02

1.4. Devizele se intocmesc pe categorii de lucrari utilizdndu-se indicatoarele de norme de deviz
recunoscute de organismele cu atributii in domeniu sau propriile consumuri de resurse
corespunzaé-toare tehnologiilor de executie ale unitéatilor de constructii, cu conditia respectarii
cerintelor cantitative gi calitative prevazute in proiectele tehnice, in caietele de sarcini si in
concordanta cu actele normative si reglementérile in vigoare.

2.2.5. In cazul in care la elaborarea listelor de cantitéti pe articole de lucréri nu se utilizeazé
articole concrete din indicatoarele de norme de deviz, proiectantul trebuie sa faca o descriere céat
mai clara a articolelor din lista, in asa fel incéat sa dea posibilitatea executantului sa aprecieze
corect toate operatiile tehnologice necesare a se executa in cadrul acestei descrieri si respectiv sa
evalueze costurile aferente.
Articolele astfel stabilite trebuie sa corespunda urmatoarelor cerinte:
- 8a corespunda unor categorii de lucrari distincte;
- sa reprezinte o activitate pentru care natura resurselor semnificative sa fie omogene;
- sd reprezinte o activitate a carei desfagurare in timp sa se faca cu continuitate, pe
segmente tehnologice, astfel incéat sa fie evitate intreruperile determinate de necesitatea
unei alte activitati distincte.

3.3.1.4. Pentru aprecierea consumurilor de resurse se pot utiliza atat norme de consumuri de
resurse din indicatoarele de norme de deviz céat si consumuri proprii de resurse.

3.3.1.5. Pentru lucrérile care nu se regasesc in indicatoare, executantul are libertatea de a aprecia
consumurile de resurse corespunzatoare tehnologiilor de executie pe care le utilizeaza, cu conditia
respectarii exigentelor calitative si cantitative prevazute in proiectul tehnic si Caietul de sarcini, in
concordanta cu prevederile din actele normative in vigoare.
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